Introducéo a Estatistica
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Estatistica

v’ E.aciéncia que se preocupa com:

i) Qrganizacao; L "

(i) Qrg ¢ Estatistica Descritiva
(ii) Descricao;

(iii) Andlises;

_ B Estatistica Indutiva ou
(iv) Interpretagdes. Estatistica Inferencial
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Alguns Conceitos

v Ropulacéao

« E 0.conjunto de elementos com pelo menos uma
caracteristica em comum.

* Esta caracteristica comum deve delimitar claramente
guais 0s elementos que pertencem a populacéo e
guais os elementos que néo pertencem.

v Amostra

« E um subconjunto de uma populacéo, onde todos 0s
seus elementos serdo examinados para efeito da
realizacdo do estudo estatistico desejado.

Alguns Conceitos

v OBJETIVO DA ESTATISTICA: “tirar conclusdes
sobre populacbes com base nos resultados
observados em amostras extraidas dessas
populacdes”.

v Variave

« E a caracteristica dos elementos da amostra que nos
interessal averiguar estatisticamente.

 Ex.: variavel Idade - se houver “n” elementos
fisicamente considerados no estudo, esses elementos
fornecerdo “n” valores da variavel idade, os quais serao
tratados convenientemente pela Estatistica Descritiva
e/ou pela Estatistica Inferencial. 4
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Tipos de Variaveis

Aswariaveis de interesse podem ser classificadas em:

(i) Qualitativas => quando resultar de uma classificagao
por tipos ou atributos.

(if) Quantitativas => quando seus valores forem
expressos em numeros. Podem ser
subdivididas:

(a) Discretas;
(b) Continuas.

Tipos de Variaveis

(a)\Vvariaveis Quantitativas Discretas

Assumem apenas valores pertencentes a um conjunto

enumeravel. Sao obtidos mediante alguma forma de

Exemplos\de Discretas:

* Populacad: Ovinos da raca Santa Inés da ASCCO;
Variavel: nimero de cordeiros ao parto (1, 2 ou 3).

* Populacéo:\Bovinos Nelore da Agro-pecuaria CFM Ltda.
Variavel: Escores de Musculosidade (1, 2, 3, 4 ou 5).

* Populacéo: Bovinos Nelore da Agro-pecuéria CFM Ltda.

Variavel: Prenhez aos 14 meses de idade (0 ou 1).
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Tipos de Variaveis

(b)Variaveis Quantitativas Continuas

Sao aquelas, teoricamente, que podem assumir qualquer
valor em um certo intervalo de variagdo. Resultam, em
geral, de\uma medicao, sendo frequentemente expressos
em alguma unidade.

Exemplos de Continuas:

¢ Populacéo:\Bovinos Nelore da Agro-pecudria CFM Ltda.
Variavel: PN (28,0; 28,5; 30,2; 32,58)

* Populacéo: Bovinos Nelore da Agro-pecudria CFM Ltda.
Variavel: Peso aos 18 meses, em kg (250,0 até 415,0 kg)

Caracteristicas Numericas de
uma Distribuicao de Dados

Julio Cesar de C. Balieiro 8

Introducdo a Estatistica




pormeio de certas quantidades.

v’ Tais guantidades sdo usualmente denominadas de
MEDIDAS, por quantificarem alguns aspectos de nosso
interesse.

v"Nosso objetivo é apresentar algumas das chamadas
MEDIDAS DE POSICAO, bem como, algumas MEDIDAS
DE DISPERSAO, consideradas mais importantes no campo
da aplicabilidade pratica do nosso dia a dia.

v Tais medidas servem para:
(a) Localizar uma distribuicéo;

(b) Caracterizar sua variabilidade. °

Medidas de Posicao (ou de
ndéncia Central)

v'Servem para localizar a distribuicdo dos dados
brutos (ou das frequéncias) sobre o eixo de
variacado da variavel em questéo.

v'Veremos os trés tipos principais de medidas de
posicao;

) Média Aritmética,;
(b) Mediana;

10
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Medidas de Posicao (ou de
ndéncia Central)

v'Média (Aritmética)

=> A notacdo internacional recomenda simbolos
especificos para a Média:

(a) AMOSTRA: )
. 2 X
Conjunto de Dados => X=,u=m=':1n
k
X
Tabelas de Freqiiéncia => Y=u=m='=ln =Z Xpi
11
Medidas de Posicao (ou de
ndéncia Central)
v'Média (Aritmética)
(b) ROPULACADO:
3 X,
Conjunto de Dados => ,u=m=':1n
k
Xt o« .
Tabela de Freqiiéncia => ,U=m=':1n =i§lXipi
12
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Medidas de Posicao (ou de
endéncia Central)

Exemplo 2: 50 determinacfes do tempo (em segundos)
gasto por um funcionario

(lirrﬁltiissgais} Ji E7 xS
39,5 — 44,5 3 o) Las
44,5 —49,5 8 e b
49,5 — 54,5 16 52 &5
54,5 —59,5 12 57 -~
59,5 — 64,5 7 62 o7
64,5 — 69,5 3 67 201
69,5 — 74,5 1 - 2
50 2.725
K
Z XI fl
X > 5 i=1 2725
su=m= = =545 s
n 50

Medidas de Posicao (ou de
ndéncia Central)

v'Rropriedades da Média

ultiplicando todos os valores de uma variavel
ponuma constante, a média do conjunto fica
multiplicada por essa constante.

(@)

(b) Somando-se ou subtraindo-se uma constante a
todos\os valores da variavel, a média do conjunto
fica acrescida ou subtraida dessa constante.

14
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Medidas de Posicéo (ou de
ndéncia Central)

diana

=> A mediana € uma quantidade que, como a média,
também caracteriza o centro de uma distribuicdo
pertencente a um conjunto de dados.

(a) AMOSTRA: md

(b) POPULACAO: md

15

Medidas de Posicao (ou de
ndéncia Central)

de Dados: Para obtencéo da estimativa de
mediana de um conjunto de dados
S80 necessarios 0s seguintes passos:

Conjun

rdenar de forma crescente os “n” valores da
variavel em questao;

1° Passo:

2° Passo: (i)

2
(ii) Sendo “n” par, a mediana sera o valor médio
entre os valores de ordem 1 e E+1 :
2 16
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Medidas de Posicao (ou de
ndéncia Central)

diana

A n/2)—F
de Frequéncia => Md=L +%hnd

md

L; = limite inferior da classe que contém a mediana;

n = nameros de elementos do conjunto da dados;

F,=soma das freqiiéncias das classes anteriores que
contém\a mediana;

f.q = freqliéncia da classe que contém a mediana;

h.,= amplitude da classe que contém a mediana.

17

Medidas de Posicao (ou de
ndéncia Central)

ediana

Exemplo 2: 50 determinac¢des do tempo (em segundos)
gasto por um funcionario

(imite i) Si & Al
39,5 — 44,5 3 42 126
4451495 8 47 376 fd = L+ (n/2)-F, h
49,5 — 54,5 16 52 832 | f md
54,5—59,5 12 57 md
59,5— 64,5 7 62 434
64,5— 69,5 3 67 201
69,5 — 74,5 1 i 72
50 2.725
L;=495; n=50; F,=11; f 4=16; h,=5. 18
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Medidas de Posicao (ou de
ndéncia Central)

v'Mediana

Exemplo 2: 50 determinacdes do tempo (em segundos)
gasto por um funcionario

L;=49,5,n=50; F,=11;f ,= 16; h ,=5.

dot N2 =F
fmd

(50/2)-11

md =49,5+ .5=53,875

19

Medidas de Posicao (ou de
ndéncia Central)

v"Moda

=> A moda (ou modas) de um conjunto de valores é
definida como o valor (ou valores) de maxima
frequéncia.

=> E uma quantidade que, como a média, também
caracteriza o centro de uma distribuicéo, indicando a
regido das méximas freqiéncias.

~

(a) AMOSTRA: M,

(b) POPULACAO: My

20
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Medidas de Posicéo (ou de
ndéncia Central)

L; = limite inferior da classe modal,

d, = diferenca entre a classe modal e a da classe
imediatamente anterior;

d, = diferenca entre a classe modal e a da classe
imediatamente seguinte;

h = amplitude das classes.

21

Medidas de Posicao (ou de
ndéncia Central)

v"Moda

Exemplo 2: 50 determinac¢des do tempo (em segundos)

gasto por um funcionario

L,=495] d,=16-8=8; d,=16-12=4; h=5,

(imites sl Si & fi
39.5— 44,5 3 2 126
445 — 495 8 47 376 A d
49,5— 54,5 16 52 832 m, =L +—=
54,5— 59,5 12 57 d, +d,
59,5 — 64,5 7 62 434
64,5 — 69,5 3 67 201
69,5— 74,5 1 72 72

50 2.725

22
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Medidas de Posicao (ou de
ndéncia Central)

Exemplo 2: 50 determinacdes do tempo (em segundos)
gasto por um funcionario

L;=495,d,=16-8=8;d,=16-12=4;h=5.

n, =L+ d, h
d, +d,
8
o :49,5+—.5:52,833
8+4

23

Medidas de Dispersao (ou de
riabilidade)

informacéo fornecida pelas Medidas de Posi¢cdo em geral
necessitam de ser complementas pelas Medidas de
Disperséo.

v' As Medidas de Disperséo servem para indicar o “quanto
s se apresentam dispersos em torno da regiéo

v Portanto caracterizam o grau de variagao existente em um
conjunto de valores.

v' As Medidas de Dispersao que mais nos interessam sao:
(a) Amplitude;
(b) Variancia;
(c) Desvio Padréo;

(d) Coeficiente de Variacao. 2
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Medidas de Dispersao (ou de
riabilidade)

=> A amplitude, j& mencionada, é definida como a diferencga
entre o'maior e o menor valores do conjunto de dados.

(@) AMOSTRA: R = X1y — Xymn
(b) POPULAGAO: R = X1 — Xy
=> Vantagem e Desvantagem.
=> Salvo aplicacdes de Controle de Qualidade, a

amplitude n&o € muito utilizada como Medida de

Disperséo. 25

Medidas de Dispersao (ou de
riabilidade)

v'Variancia

=> A variancia é definida como a “média dos quadrados
das diferencas entre os valores em relacéo a sua
propriamedia”.

(a) AMOSTRA: S?=S; =8%(X)=6"=6%(X)=5%
(b) POPULACAO: ¢’ =0c°(X) =02

=> Em se tratando de Amostra:

5 (X~ X)?
Conjunto de Dados => S$*(X)=S; zuﬂT
k —

Tabela de Freqiiéncia => S°(X) =52 :HT e

Introducdo a Estatistica
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Medidas de Dispersao (ou de
riabilidade)

ariancia

=> Em se tratando de Populacgéo:

(X, - X’
Conjunto de Dados => ¢’ =0*(X) =0y :nle
k —_—

gl(Xi—X)zf-

Tabela de Freqiiéncia=> o’ =c*(X) =0} == .

OBS:

(i) A variancia calculada para dados agrupados devera ser
superestimada em relacdo a variancia exata dos “N”
dados originais.

27

Medidas de Dispersao (ou de
riabilidade)

v'Mariancia

Exemplo: Executar o célculo da variancia de um

conjunto pequeno de dados, formado pelos valores
seguinte; {15, 12, 10, 17, 16}
, > X,
E facil ver'que x:ﬁ:rﬁ::lT:M
5 (X, - X’
Logo: s?(X)) =52 ==
N-1

Poderemos montar a seguinte Tabela Auxiliar nos

calculos: i

Introducdo a Estatistica
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Medidas de Dispersao (ou de
riabilidade)

ariancia

Exemplo: Calculo da variancia de um conjunto pequeno de
dados:\{15, 12, 10, 17, 16}

$(X) =S B0 XY
ST N-1
S*(X)=S2 =%=85

Nota-se que as expressdes apresentadas ndo sao as mais
apropriadas para o célculo da variancia, pois a média é
quase sempre um valor fracionario, o que viria a dificultar o
calculo dos desvios (X, — X)?. 29

Medidas de Dispersao (ou de
riabilidade)

v'Mariancia

(X, - X’
Note que o numerador pode ser trabalhado: S?(X) = SNt -
' _

(X, - )Z:Z(Xf—ZXiX+X2)

=3IX2—2XZX, +NX?
2
=2xf—2z—xizxi+N X
A N
_sxz o &K (BX)
N N

=(X, —Y)Z\szf ——(ZE‘)Z .

Introducdo a Estatistica
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riabilidade)

Medidas de Dispersao (ou de

riabilidade)

v'Mariancia

Medidas de Dispersao (ou de

(limites reais) i A xfi xS
395—445 3 42 126 5.292
44,5 — 49,5 8 47 376 17.672
49,5 — 54,5 16 52 832 43.264
54,5—50,5 12 57 38.988
59,5 — 64,5 7 62 1434 26,908
64,5 — 69,5 3 a7 201 13.467
69,5 —T74,5 1 72 72 5.184
50 2.725 150.775
K 2
k [-Z X, fij 2.725)
2 i=1 ( : )
EXPH =t 1807755 S
2 2 i=
S?(X) =52 =
 N-1 49

Exemplo: 50 determinacfes do tempo (em segundos)
gasto por um funcionario

[T

=46,17

32
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Medidas de Dispersao (ou de
riabilidade)

v'Propriedades da Variancia

(@)

[tiplicando-se todos os valores de uma variavel por
uma constante, a varidncia do conjunto fica multiplicada
pelo\quadrado dessa constante.

(b) Somando-se ou subtraindo-se uma constante a todos os
valores de uma variavel, a varidncia nao se altera.

OBS: (i) A variancia é uma medida de dispersao importante na
teoria estatjstica;

(ii) Do ponto de vista pratico, ela tem o inconveniente de se
expressar em unidade quadratica em relacao a variavel em

questéo. "

Medidas de Dispersao (ou de
labilidade)

v'Desvio Padrao

=> Defini
da vari

os desvio padrdo como “a raiz quadrada positiva

=> O calculo do desvio padrao é feito por meio da variancia.
(@) AMOSTRA: S =S, =S (X)=6 =0 (X)=0y
(b) POPULACAO: 0 =0 (X)=0y

=> Em se tratando de Amostra: S(X) =S, =+,/S%

34
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Medidas de Dispersao (ou de
labilidade)

svio Padrao

OBS: (i) O desvio padréo se expressa na mesma unidade da
variavel, sendo por isso, de maior interesse que a variancia
nas aplicacoes praticas;

(i) E mais realistico para efeito de comparacao de dispersdes.

Exemplo: 50 determinacdes do tempo (em segundos) gasto
por um funcionario

N-1 49

S(X) =S, =+/4617 =6,79 3

Medidas de Dispersao (ou de
labilidade)

eficiente de Variacao

=> O coeficiente de variacédo é definido como “o quociente
entre o'desvio padrédo e a média”, sendo
frequentemente expresso em porcentagem.
(2) AMOSTRA: CV(X)=CV,
(b) POPULACAO: CV (X)=CV,

=> Em se tratando de Amostra:

36

Introducdo a Estatistica

18



Medidas de Dispersao (ou de
labilidade)

v Cueficiente de Variacéao

: 50 determinac¢des do tempo (em segundos)
gasto por um funcionario

cV(X)=CV, = STX - ? —0,125=12,46%

37

Medidas de Dispersao (ou de
labilidade)

v Cogficiente de Variacéao

OBS: (i) A vantagem é caracterizar a dispersao dos dados em
termos, relativos ao seu valor médio;

(if) Pequena disperséo absoluta pode ser, na verdade
consideravel, quando comparada com a ordem de
grandeza dos valores da variavel. Quando consideramos o
CV, engahos de interpreta¢gfes desse tipo ndo ocorrem;

, por ser adimensional, o CV fornece uma
maneira de se compararem as dispersdes de variaveis
cujas medidas sao irredutiveis.

38
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Momentos de uma
Distribuicao de Dados

Julio Cesar de C. Balieiro 39

Momentos de uma Distribuicao

ns conceitos

Definimos o momento de ordem “t” de um conjunto de
dados como:

40
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Momentos de uma Distribuicao de

Também sabemos que, nos casos da média e da variancia,
as expressbes podem ser reescritas levando-se em
consideracdo Tabelas de freqiiéncias dos diferentes valores
existentes.

41

Momentos de uma Distribuicao de

M = izl i i | =>Para momento de ordem “t”
=

=> Para momento de ordem
“t” centrado em relagéo a
uma constante “a”

%(X. _X)f | =>Paramomento deordem “t”
m, == : ' centrado em relagdo a uma
n constante “media” 42
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Momentos de uma Distribuicao de
qléncias

v Alguns conceitos

Nos intexessa particularmente saber calcular os momentos
centrados de terceira e quarta ordem.

(X, - X)'
m, ==
n
(X, -X)} =X} x>
m, ==L == _3XiL 42X
n n n
Z(Xi - )4 .Z Xi4 _ins — ZXZ
m, = i=1 — i=l —4X 2 +6X2 i=1 3X4
n n n n

43

44
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edidas de Assimetria

medidas procuram caracterizar como e quanto a
distribuicdo dos Dados(ou frequéncias) se afasta da condigéo
de simetria.

DistribuicGes alongadas a direita sdo ditas Positivamente
Assimétricas.

alongadas a esquerda sdo ditas

Positiva Negativa 5

edidas de Assimetria

O momento centrado de terceira ordem pode ser usado
como medida de assimetria.

Entretanto € mais conveniente a utilizagdo de uma medida

adimensional, definida como Coeficiente de Assimetria, dado
por: m
a, =—>3
(Sx)
. 7>
| Tobela 29 Caleulo da varidncia ~ | Assim basta criamos uma
| N C_Iassus_ 5 " i | Y 3
Cmew | 4| < | | nova colunacom X/f;.
| 39.5 445 1 3 42 126 5.292
| 445—10s 8 4 s7e | arerz | E utilizarmos momento
| 495 _—545 ‘ 16 | 52 ‘ 832 43.264 a )
| s45—sos 12 | wes | cCentrado de 32 ordem:
59,5 64,5 7 62 ‘ 434 26,908 Kk K
64,5 — £0,5 ‘ 3 ‘ 67 | 201 ‘ 13.467 3 X3f 3> x_2 f
69,5 — 74,5 1 72 72 | sis E iz ! Y3
| IES _{ 2.725 | 150.775 m, =+ n —-3X- n +2X"48
I
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23



edidas de Assimetria

forma, poderemos classificar o Coeficiente de
Assimetria (a;) da seguinte forma:

(i) Se a;= 0 =>» a distribui¢éo € Simétrica;

(ii) Se\a;> 0 =» a distribuicdo € Assimétrica a direita
| (Assimetria Positiva);

(iii) Se a; < 0 =» a distribuicdo € Assimétrica a Esquerda
(Assimetria Negativa).

— Fonte: Ferreira, D. F. Estatistica Basica. Ed. UFLA, 2005.

664 p. 47

edidas de Assimetria

O indice de'\Assimetria de Pearson também pode ser
facilmente classificado:

| A< 0,15\ => Distribuigéo praticamente Simétrica;

|
0,15 <| A< 1,b => Distribuicdo moderadamente Assimétrica;

| A|>1,0| =>Distribuigdo fortemente Assimétrica.

Introducdo a Estatistica
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edidas de Assimetria

I |

Exemplo: 50 determinacdes do tempo (em segundos) gasto por
um funcionario
Ly _ S R
o~ a ghihi RT725 Classes
X=j=m="t n %0 =545 (limites reais) S 2 xufi
d 39,5 — 44,5 3 42 126
“0 =L 1 44 5 — 495 8 47 376
d, +d, 40,5 54,5 16 52 832
~ 54,5 — 59,5 12 57
f, =495+ —° 5 52,&33 o84
8+4 59,5 — 64,5 7 62 434
) 64,5 — 09,5 3 o7 201
) (§ X, fi) 69,5 — 74,5 1 72 72
P A 50 2.725
si=2 N _uep7
N-1
S, — 4617 - 6,79 Ao X-My _545-52833 . .
T S, 6,79 4o

edidas de Assimetria

Exemplo: 50 determinac¢des do tempo (em segundos) gasto por

um funcionéario

, 545-52,833
6,79

A=

Sx
Pelo indice

0,15 <|A|<1,0.

De fato isso ocorre, pois
quando utilizados uma
Técnica de |Descricédo
Gréfica para | Variaveis
Quantitativas Continuas,
detectamos a Assimetria
Moderada.

=0,246

Assimetria de Pearson essa distribuicdo seria

| |

395 445 485 545 595 645 B95 745

50
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Medidas de Achatamento ou

medidas procuram caracterizar a forma da distribuicéo
ao seu achatamento.

estudado no capitulo relacionado a Probabilidades.

Quanto ao achatamento, podemos ter as seguintes situacoes:
Platicurticas, Mesocurticas e Leptocurticas.

Platicirtica Mesocilrtica Leptocurtica
(normal)

Figura 2.13 Distribuicées platicartica, mesocurtica e leptocirtica.

51

Medidas de Achatamento ou
rtose

A caracterizacdo do achatamento de uma distribuicdo s6 tem
sentido, em termos praticos, se a distribuicao for
aproximadamente Simétrica.

Entre as possiveis medidas de achatamento, destacamos o
Coeficiente de Curtose.

O Coeficiente de Curtose é obtido pelo quociente do momento
centrado de 4% ordem pelo quadrado da variancia, ou seja:

52
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Medidas de Achatamento ou

Tratasse de coeficiente adimensional, permitindo a sua
classificacéo:

a, < 3& => Distribui¢&o Platicurtica;

a, = 3,0 => Distribuicdo Mesocurtica;

a, > 3,0 || => Distribuicéo Leptocirtica.

53

Medidas de Achatamento ou

Assim, basta criamos
% o 4z | duas novas colunas

Classes

(limites reais) S
395445 3 42 126 5202 | COM: Xisfi e xi4fi'
44,5— 49,5 8 47 376 17.672
49,5 — 54,5 16 52 832 43.264
54,5 —59,5 12 57 38.988
595—645 |- 7 62 54 26,908
64,5 — 69,5 3 67 2Mm 13.467
69,5— 74,5 T 72 5.184
2.725 150.775

XXM xAf
—4X i iex2E_3X*
n n 54

Introducdo a Estatistica
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Medidas de Achatamento ou
rtose

um funcionario

m m, _ 21| => Distribuicao ligeiramente

__ My _ My
& = (Si)?\_ s 2 Platicurtica.

Exemplo: 50 determinac¢des do tempo (em segundos) gasto por

Figura 2.11 Representagio grafica dos dados agrupados.

?
}

Medidas de Achatamento ou
rtose

medida de achatamento mais simples pode ser obtido
au de Curtose, dado pelo coeficiente:

K = Q3 _Ql
2(P90 _Plo)

pelo

P,, = ¢ 090° Percentil;

Py, =€ o0 10° Percentil.

56
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Medidas de Achatamento ou

Quartis => dividem um conjunto de dados em quatro partes
iguais.

0% 25% 50% 75% 100%

Q Q, Q,

em que,

Q1 = 0 1° Quartjl deixa 25% dos elementos;

Q, =0 2°Quartjl deixa 50% dos elementos e coincide com a
Mediana;

Q3 = 0 3° Quartil|deixa 75% dos elementos. 57

Medidas de Achatamento ou

v Formulas para célculo de Q, e Q, para o caso de variaveis
guantitativas continuas

(a) Determinagéo de Q;:
(i) Calcula-se: ﬂ;

4
(ii) Identifica-se a classe de Q, pela F; (freq. acumulada);

(iii) Aplica-se a férmula:

(n/4)-F,

Q

Q =Ly + h

58
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Medidas de Achatamento ou

v Férmulas para calculo de Q, e Q, para o caso de variaveis
guantitativas continuas (continuacao)

(b) Determinacéo de Qj:

(i) Calcula-se: 3N
4

(ii) Identifica-se a classe de Q; pela F; (freq. acumulada);

L @n/4)-F,

an

59
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Exemplo: Dada a distribui¢éo, determinar os Quartis (Q, e Q)
e a mediana.

Classes f; F;
7-17 6 6

17 - 27 15 21 > Classe Q,

27 — 37 20 41 |——>Classe Md

37— 47 |10 51 = Classe Q

47 - 57 I 56

Q=ty +MD=Fapl g oy, 2Ry | lg o, +BVD-Ry,

' f01 fmd an
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e a mediana.
Classes i Fi n = 56;
7-17 6 6 N 56
17 — 27 15 21 Q1:Z:I:14o elemento
27 - 37 20 41
37 -47 10 51 Q@ :T:?"456=420 elemento
47 - 57 5 56
e (GH3)
— |+ =+ — [+ —+1
fd=s2) \2 1) (2 > 2 J)_7g.e 29-elementos

61

Exemplo: Dada a distribui¢éo, determinar os Quartis (Q, e Q)
e a mediana.
14)-F
Classes f; F Q =Ly + (n f) 2 h
7-17 6 u
17 - 27 15 21 =L+ M2 =Fey
27 - 37 20 41 fing
37 -47 10 51
B (3n/4)-F,
47 - 57 5 56 Q=lo+ i h
Para Q, temos: Paramd temos: Para Q, temos:
Lo, =17: n=56:F =6 | Li=27; N=56;F =21 | L, =37, n=56 F =41
h;lo. f, =15 h=10. f;, =20 h=10; fo; =10 o
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Medidas de Achatamento ou

Q Q, Q

25% 25% 25% 25%

7,00\ 22,33 30,50 38,00 57,00

64
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is => s&o os valores que dividem um conjunto de dados em
10 partes iguais.
0% 10% % 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

|
2 D3 D4 D5 DG D7 D8 D9

D, = o 1° Decil deixa 10% dos elementos;

D, =0 2° Decil deixa 20% dos elementos;

Dg = 0 9° Decil deixa 90% dos elementos.
65
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Determinagéo de um Decil D;:

(i) Calcula-se: % emquei=1,2,..9;

(ii) Identifica-se a classe de D, pela F; (freq. acumulada);

(iii) Aplica-se a formula: i _
b -+ (N /10) Fap
Di

L; = limite inferior da classe D;;

n = tamanho da amostra;

F,= soma das freqliéncias das classes anteriores a que D,
foi= frequiéncia da classe D;;

h = amplitude da classe D.. %
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ntis => s&0 os valores que dividem um conjunto de dados
em 100 partes iguais.

0% 1% % 3% .. 50% ... 97% 98% 99% 100%
| | | | | | | | | |
I I I I I I I I I I 1
R RV R o By o By R Ry
em que,

P, = o0 1° Percentil deixa 1% dos elementos;

P2 = 0 2° Percentil deixa 2% dos elementos;

ng = 0 99° Percentil deixa 99% dos elementos.
67
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Detexminacéo de um Percentil P;:
(i) Calcula-se: LN emquei=1,2,..,98,99;
100

(ii) Identifica-se a classe de P, pela F; (freq. acumulada);

iii) Aplica-se a formula: i _
(iii) Ap P_:L_+(|.N/1f00) F.p
Pi

em que,

L; = limite inferior da classe P;;

n = tamanho da amostra;

F, = soma das frequéncias das classes anteriores a que P;;
fp;= frequéncia da classe P;;

h = amplitude da classe D.. %
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Exemplo: Dada a distribuicdo, determinar o Grau de Curtose

. Q3 — Ql

K=
?IajS?eS ;i F6i 2(P90 B Plo)
— Jé tinhamos obtidos:
17 -27 15 21
27 -37 20 41 Q,=2233 & Q,=3800
37-47 10 51 (i.N /100)- F,
4757 5 56 A=l "
Para P,, temos{ Para Py, temos:
Lp, =7; n=56;F =0; Ly, =37; n=56; F, =41;
h=10: f, =6 h=10: f, =10
.

Medidas de Achatamento ou
rtose

Exemplo: Dada a distribuicdo, determinar o Grau de Curtose

(K).

Classes f; F _ Q%-Q
7-17 6 6 2(Pyy — Fp)
17 -27 15 21
2737 20 a1 Agora temos tudo:
37 -47 10 51 Q =2233 e Q,=3800
47-57 = 56 P, =1633 e Py =46,40

(o QrQ _ 3800-2233 oo
2(P,-P,)  2(46,40-16,33)
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K = 0,263

\

K > 0,263

K < 0,263

Medidas de Achatamento ou

Q3 _Ql

K=
2(P90 _Plo)

=> Distribui¢@o de frequiéncia Mesocurtica;

=> Distribuicdo de frequiéncia Platicurtica;

> Distribuicdo de frequiéncia Leptocurtica.
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