
Produto: JT - BR - 14 - 02/09/07 14A - Cyan Magenta Amarelo Preto
2% 5% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 95% 98% 100% 2% 5% 10% 15% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 85% 90% 95% 98% 100%

Culturaregionalem
portaleducativo

Palestrassobre
comportamento

Oprojeto“Orientação”
doColégioSãoLuís–de

palestrasgratuitasvoltadasaos
paisparaqueentendammelhoro
universodascriançaseadolescen-
tes–estácominscriçõesabertas.
Entreostemasdosencontros,
estão:Sexualidade,Drogase
Sentimentos/Comportamento.
Osinteressadospodemse
inscrevergratuitamentepelosite
www.saoluis.org/orientacao.
Asvagassãolimitadas.

AEstaçãoCiênciadaUSP
promoveodebate“Tempos

escolareseosono”,nodia22de
setembro,às15horas.Serão
apresentadosdadoseinterpreta-
çõessobreosononaescolaeseu
impactosobreosritmosbiológicos
dosestudanteseprofessores.
Oeventoégratuitoeabertoao
público.Parainscrições,épreciso
enviarnome,númerodoRGe
telefoneparaoe-mail
eventos@eciencia.usp.br

Sononaescolaé
temadeseminário

Senaiabreinscriçõesapartirdeamanhã
OSenai-SPabreinscrições
apartirdeamanhãpara22

habilitaçõesdecursostécnicos
gratuitos.São3.670vagasem
todooEstado–dessas,1.428es-
tãonaCapital.Noatodainscrição,

quecustaR$31epodeserfeita
atéodia17,ocandidatodeve
apresentarRGoriginaledocumen-
toescolar.Maisinformaçõespelo
telefone11-3333-7511epelosite
www.sp.senai.br

Asinovaçõesque
anteslevavam

décadasparaocorrer,
hojeacontecemainter-
valosdeanos”,ANALÚCIAPER-

RIBARROS,PROFESSORADAEEFERNANDO

COSTA,DELINS,INTERIORDESÃOPAULO

Acomputaçãoquântica

>pais & mestres

Professoresealunosdos
EnsinosFundamentale

MédiodetodooBrasilpoderão
pesquisarepartilharcaracterísti-
casespeciaisdoslugaresonde
vivempormeiodoprojeto“Minha
Terra”daFundaçãoTelefônica,
umacomunidadevirtualdeaprendi-
zagemnoportalEducaRede(www.
educarede.org.br).Aidéiaéquea
própriacomunidadeescolaratue
comoprotagonistanadivulgação
daculturadesuaregião.

Sugestãodeaula:EnsinoFundamental

>pódegiz AUniSant’AnnapromoveumcursobásicodeLínguaBrasileiradeSinais (Libras)paraprofis-
sionais da educação e saúde. Preço: R$ 450. Mais informações pelo telefone 11-2175-8121

PAULO LIEBERT/AE DIVULGAÇÃO
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MARIAREHDER
maria.rehder@grupoestado.com.br

Como o intuito é informar e deba-
ter sobre as possibilidades futuras
da computação no âmbito da co-
munidade escolar, a aula de hoje,
publicadapeloJTemparceriacom
oNúcleodeComunicaçãoeEduca-
ção (NCE-USP), coordenado pelo
professor Ismarde OliveiraSoares,
abordaaComputaçãoQuântica.O
projetofoielaboradoporAnaLúcia
PerriBarros,professoradeinformá-
tica na Escola Estadual Fernando
Costa, de Lins, Interior, e cursista
de“MídiasnaEducação”–progra-
madaSecretariadeEducaçãoaDis-
tânciadoMEC,ministradoemSão
PaulopeloNCE/USP–,comacola-
boraçãodaeducomunicadoraCar-
menGattás.

OBJETIVOS

1 Essaaulapretendeapresen-
taraosalunos,deformaprá-

tica e descontraída, a capacidade
deprocessamentodeumcompu-
tador quântico. Apesar de não
existirem ainda modelos comer-
ciaisdesteequipamento,oconta-
to com o assunto proporciona ao
aluno uma visão do futuro que o
aguarda,bemcomodacapacida-
de evolutiva tecnológica atual – e
de como isso exigirá, cada vez

mais, profissionais capazes de se
adaptar rapidamente a novas si-
tuações.

INTRODUÇÃO

2 O computador quântico é
umdispositivocapazdereali-

zar cálculos fazendo uso das pro-
priedadesdamecânicaquântica,e
não da física tradicional. Os com-
putadores atuais têm o bit como
menorunidadedearmazenamen-
to. Cada bit pode armazenar dois
estados–que,narealidade,corres-
pondemacargaselétricas:“0”(car-
ga elétrica negativa) ou “1” (carga
elétricapositiva).Maséprecisoen-
tender que esses estados são mu-
tuamente exclusivos: ou o bit con-
tém um “0” ou contém um “1”, e
nuncaambosaomesmotempo.

Os computadores quânticos
têmcomomenorunidadedearma-
zenamentooqubit (àsvezesgrafa-
do q-bit). Os qubits também pos-
suemdoisestados:“0”e“1”.Adife-
rença é que os qubits herdam a in-
trigantepropriedadedesuperposi-
ção dosátomos. Ou seja, um qubit
podearmazenarambososestados
aomesmotempo.

Essa capacidade de superposi-
ção – e de paralelismo, pois um
qubit pode percorrer os caminhos
relativos a ambos os seus estados

aomesmotempo–aumentaincri-
velmenteavelocidadeeopoderde
processamento dos computado-
resquânticosquandooscompara-
mosaosclássicos.

MATERIAIS

3 Cinco a seis cartões de papel
colorido (de preferência, de

coresdiferentes); 1 relógio (ou cro-
nômetro);papelecaneta.

DESENVOLVIMENTO

4 1ªetapa:coloqueparaosalu-
nos a definição de Computa-

ção Quântica. Com termos sim-
ples,expliqueadiferençaentreobit
clássicoe o qubit (conforme a ima-
gem acima) e como isso influencia
na capacidade de processamento.
Emséries finais, pode-se trazerpa-
raasalaartigosquefalemarespeito
das idéias básicas da Computação
Quântica para serem analisados e
debatidosentregrupos–apenasse
faznecessárioqueoprofessorsecer-
tifiquedequeosalunosdominamo
vocabuláriotécnico,ouquesepro-
ponhaaelaborarumaespéciedeDi-
cionáriode Informáticanasalaan-
tesdeiniciarodebate.
2ª etapa: de modo prático e sim-
ples, demonstre aos alunos a dife-
rença existente entre a capacidade
deprocessamentodeumcomputa-

dor quântico e de um computador
clássico. Isso pode ser feito da se-
guinteforma:
a) selecione um aluno da sala para
representarobitclássico;
b)selecionecincoalunosdasalapa-
rarepresentaremosqubits;
c) selecione um aluno para marcar
otempo;
d)dividaosdemaisalunosemfilei-
ras com pelo menos cinco alunos
cada.Paraefeitodeexemplificação,
suponha que restaram 25 alunos
após as seleções citadas acima te-
rem sido feitas. Seriam, então, cin-
cofileirascomcincoalunoscada;
e)peçaaobiteaosqubitsquesaiam
dasalaporummomento;
f)selecioneumalunodecadafileira
para receber um cartão colorido
(procuredaroscartõesparaalunos
em posições variadas. Evite, por
exemplo, dar os cinco cartões so-
mente para os alunos que estão na
3ªcarteira);
g)chamedevoltaosqubitseobit;
h) simule o processo de busca em
umcomputadorclássico.Chameo
aluno escolhido para ser o bit e o
aluno que anotará as medições do
relógio;
i) explique aos alunos que o estu-
danteescolhidoparaserobit irási-
mular a busca de cinco dados no
computador clássico. Para tanto,

eledeverásairdaportadasala,per-
correra1ªfileira,voltaràporta,per-
correr a 2ª fileira, voltar à porta, e
assimpordiante,perguntandoaca-
da um dos estudantes: “É aqui que
estáarmazenadoocartão?”Aorece-
berocartãodealgumdosestudan-
tes,eledevelevantá-loedizer:“Da-
do encontrado!” Ele só deverá pa-
rar de percorrer a última fileira
quandoencontrar oúltimocartão.
O aluno com o relógio deverá ano-
tarohorárioemqueoalunosaiuda
portapelaprimeiravezeentãoano-
tarohorárioemquecadacartãofoi
encontrado.Ao final,ele deverá fa-
zeracontagemdotempoedizerpa-
raasalaquantosminutossepassa-
ramduranteabusca;
j)agora,chameoscincoqubits.Ex-
pliqueàsalaqueteráinícioasimu-
laçãodeumabuscaemumcompu-
tadorquântico.Porcausadacapa-
cidadedesuperposiçãoedeparale-
lismo,o qubit é capaz de percorrer
todos os ramos ao mesmo tempo.
Então,peçaparaoalunoresponsá-
velpelo relógio ficaratento.Deter-
mine qual qubit percorrerá cada
uma das fileiras. Instrua o aluno
com o relógio para marcar o horá-
rioinicialdabusca,bemcomooho-
rárioemquecadacartãoforencon-
trado.Posicioneoscincoalunosna
portadeentradaemandequecada

qual percorra sua fileira. Adote o
mesmoprocedimento:cadaaluno
pergunta a cada um dos estudan-
tes de sua fileira: “É aqui que está
armazenado o cartão?”Ao receber
ocartãodoestudante,develevantá-
loedizer:“Dadoencontrado!”epa-
rardepercorrera fileira;
k) desta vez, peça ao aluno com o
relógio para calcular quanto tem-
posepassoudesdeohorárioinicial
dabuscaatéohorárioemqueoúlti-
mocartãofoiencontrado;
l)compareesteresultadocomoda
busca anterior. Ficará patente aos
alunos a diferença de velocidade
deperformanceentreoscomputa-
dores quânticos e os computado-
resatuais.
3ªetapa:analisadooaspectotécni-
coreferenteàdiferençadevelocida-
de entre os computadores quânti-
coseoscomputadoresatuais,opro-
fessorconvidaosgruposparareali-
zarem uma pesquisa, num site de
busca,sobreaperspectivasocialdo
uso do computador na Educação.
Osdadosserviriamparaumareda-
ção final, sobre “a importância da
inclusãodigitalnodesenvolvimen-
todoBrasil”.

Equipe de consultoria educomu-
nicativa:IzabelLeão,AnaPaulaIg-
nácio,LuciFerrazeSaleteSoares.

Anote
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