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Introducao

Matriz de Insumo-Produto para a Regiao Autbnoma da
Madeira (MIP-MDR)

- RelacOes de interdependéncia produtiva setorial e
espacial associada a economia da Regiao Autbnoma da
Madeira com o restante de Portugal

- Relagdes econdmicas com o restante do mundo

= Economia representada no contexto das suas 38
atividades econdmicas

= Base de dados estimada para o ano de 2017



Potencial

Anadlise da estrutura produtiva com base em indicadores
tradicionais de insumo-produto

Calculo de indicadores de emprego, salarios, valor
adicionado, formacao de cadeias produtivas, entre outros

Base de dados para modelos multissetoriais

Analise de impacto

Complementacao do processo de avaliacao e obtencao de
indicadores de desempenho

Enriquecimento do processo decisorio no momento de
definir e avaliar as politicas publicas



Agenda

v' Analise de insumo-produto



Modelos regionais de IP

Relacoes de Insumo-Produto numa matriz regional

Setores Compradores

Exp.
Set. Dem. Prod.
Insumos Intermediarios Resto
Vend. Final Total
Pais
Importacoes do Resto do Pais (MP) MP MP
Importacdes do Resto do Mundo (MM) MM MM
Impostos Indiretos Liquidos (I1L) 1L, 1L, 1L

Valor Adicionado

Producio Total

Fonte: Guilhoto (2011).




Modelos regionais

1) Coeficientes nacionais:

Estimativa de percentuais da oferta regional por setor

2) Coeficientes regionais:

Receitas regionais diferentes
Solucgao ideal: surveys

v Quanto do produto i vocé comprou?
v~ Quanto do produto i produzido dentro/fora da Regiao
Autonoma da Madeira vocé comprou?

Coeficientes técnicos regionais + dependéncia (coeficientes de
insumos regionais)



Modelos inter-regionais de IP

Relacoes de Insumo-Produto num sistema inter-regional

Prod. Total Regidio L

Prod. Total Regiio M

Fonte: Guilhoto (2011).

Setores - Regiio L Setores - Regido M L M
Set. Prod.
Reg. | Insumos Intermediarios | Insumos Intermediarios DF LL DFLM | Total
L LL LM L
Set. Prod.
Reg. | Insumos Intermediirios | Insumos Intermediarios | DF ML DF MM | Total
M ML MM M
Imp. Resto Mundo (M) Imp. Resto Mundo (M) M M M
Impostos Ind. Liq. (IIL) | Impostos Ind. Liq. (IIL) 1L 1L ML
Valor Adicionado Valor Adicionado
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Estimacao de modelos inter-regionais de insumo-
produto

Primeiras incursoes de Isard (1951) e Leontief et al. (1953)

Problemas de escassez de dados, principalmente no que se
refere aos fluxos inter-regionais

Diante dessa dificuldade, os chamados “métodos nao-
censitarios” ganharam muita popularidade académica
(Round, 1983):

EstimacOes baseadas em Quocientes Locacionais e
suas variacoes

Modelos gravitacionais
Métodos iterativos (RAS)
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Estimacao de modelos inter-regionais de insumo-
produto (cont.)

No entanto, na pratica, € comum a utilizacdao combinada
dessas formas de estimacao

Ao combinar varias técnicas de formas diferentes pode-se,
consequentemente, chegar a resultados diferentes

Problema de validacao

Inumeros trabalhos para distintas regides do mundo, em
diferentes periodos, e utilizando métodos distintos
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O método IIOAS

O Interregional Input-Output Adjustment System (IIOAS) é
um método hibrido que combina dados disponibilizados por
agéncias oficiais como o Instituto Nacional de Estatistica -
INE, com técnicas nao-censitarias

As principais vantagens do IIOAS:

Consisténcia com as informacdes da matriz insumo-
produto nacional

= O processo de regionalizacao pode ser aplicado para
qualquer pais que:
= Publique suas tabelas de usos e recursos
nacionais (TRUS)

- Tenha disponibilidade de informacdes setoriais
regionais, tais como emprego ou valor bruto de
producao
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Exemplos de aplicagoes internacionais: Angola, Arabia
Saudita, Brasil, Chile, Colombia, Croacia, Egito, Equador,
Grécia, Iraque, Libano, Marrocos, México, Paraguai, Ucrania
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Regionalizacao da matriz de insumo-produto
usando o método IIOAS

Matriz de tempo de
viagem entre as regides

Fator F para produtos
tradables e non-tradables

Parametros obtidos no
modelo gravitacional

TRU Nacional Matriz de L S Matrizes de comércio Processo de
~ ParticipagOes regionais . . . . MIP-MDR
(INE) Absorg¢ao inter-regional regionalizagdo

ScHED Fluxos basicos Contas Regionais Demanda e oferta .
o . Valor bruto da produgdo 38 setores
65 produtos (doméstico, importado) (INE / DREM) regionais
Ano: 2047
setores Margens Agregados regionais Demanda por produtos o
o AL . Valor adicionado
Ano: 2017 (doméstico, importado) macroeconémicos (DREM) importados

Impostos Dados regionais e - o
o o . o & Absor¢ao doméstica: C, G, |
(doméstico, importado) setoriais de emprego

Valor adicionado Estatisticas do Comércio Exportagbes setoriais e
trabalho, capital, outros Internacional por NUTS 2 regionais

: > Outros informagdes Ocupagoes setoriais e
Matriz de produgdo S T
regionais (Portdata) regionais

Fonte: Adaptado a partir de Haddad et al. (2017)
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Método de estimagao da matriz de insumo-produto

Etapa 1

Tabelas de Recursos e Usos (TRU) em nivel nacional

produzidas pelo INE e publicadas pela Eurostat (Supply, use
and input-output tables — current prices):

Supply table at basic prices
Use table at basic prices
Table of trade and transport margins

Table of taxes less subsidies on product
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Tabelas de recursos e usos

& C & eceuropa.eu/eurostat/web/esa-supply-use-input-tables/data/database G Q@ rp ¥ @ * ~ 06 » 0O

An official website of the European Union How do you know?

e u rostat - Login EN English Enter searchterm

Home Data v News v Publications v Aboutus Vv Contactus v Help v

Home > ESA supply, use and input-output tables > Data > Database

ESA SUPPLY, USE AND INPUT-OUTPUT DATABASE
TABLES
) =l Supply, use and input-output tables (naio_10) [M]
Overview ‘ ‘ _
EH Supply, use and input-output tables - current prices (naio_10 cp)
4 Data Supply table at basic prices incl. transformation into purchasers' prices (naio_10 ¢p15) ﬂi [ )
DATABASE =] Use table at purchasers' prices (naio_10 cp16) j ©
P P p
FIGARO Use table at basic prices (naio_10_cp1610) EI (i
p P
FAQ Table of trade and transport margins (naio_10_cp1620) e
Publications Table of taxes less subsidies on product (naio_10_cp1630) B o
Methodology Symmetric input-output table at basic prices (product by product) (naio_10_cp1700) [} @
Links Symmetric input-output table at basic prices (industry by industry) (naio_10_cp1750) El i)

& Supply, use and input-output tables - ESA 2010 - current prices - A*10 industry breakdowns (naio_10_cpa10)
& Supply, use and input-output tables - previous year's prices (naio_10_pyp)

=im Input-output coefficients (naio_10_co)

Link: https://ec.europa.eu/eurostat/web/esa-supply-use-input-tables/data/database
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Método de estimagao da matriz de insumo-produto

Etapa 2

Estimar a producao setorial para a Regiao Autbnoma da
Madeira

Valor adicionado

Valor bruto da producao
Consumo intermediario
Exportacoes

Calcular os agregados macroecondmicos regionais para a
Regiao Autonoma da Madeira
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Valor adicionado por setor e

regiao
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Fonte: Contas Regionais, Direcao Regional de Estatistica da Madeira
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Componentes da demanda final por regiao

DTG ELCERILGE]L Fonte dos dados regionais

Consumo das familias

Consumo do governo

Formacao bruta de capital fixo

Consumo das ISFLSF

Exportagdes internacionais

Direcao Regional de Estatistica da Madeira. Estimativa

dos agregados regionais a partir do modelo macro-
economeétrico

Direcdao Regional de Estatistica da Madeira. Estimativa

dos agregados regionais a partir do modelo macro-
economeétrico

Direcao Regional de Estatistica da Madeira. Estimativa

dos agregados regionais a partir do modelo macro-
economeétrico

Portdata: Proporcao do poder de compra

Instituto Nacional de Estatistica. Estatisticas do

Comeércio Internacional
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Método de estimagao da matriz de insumo-produto

Etapa 3. Organizar os dados para estimar a demanda
(domeéstica e importada) e a oferta por regiao

Etapa 4. As demandas regionais por produtos domeésticos e
importados seguem o padrao nacional. Os agentes econdmicos
compartilham a mesma tecnologia e preferéncias em todas as
regides

Etapa 5. Calcular a matriz de coeficientes geradores de
demanda doméstica e importada
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Método de estimagao da matriz de insumo-produto

Etapa 6. Estimar a demanda regional por produtos domésticos
(DOMDEM)

Etapa 7. Estimar a demanda regional por produtos importados
(DOMIMP)

Etapa 8. Estimar a oferta doméstica por setor e regiao
(SUPDOM). Ajustar a demanda setorial/regional para que o
total demandado domesticamente seja igual ao total ofertado
dentro do pais
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Método de estimagao da matriz de insumo-produto

Etapa 9. Calcular, para cada setor, as matrizes com as
participacoes do fluxo de comércio doméstico entre cada regiao

Intrarregional:

SHIN(i,d,d) = Min{ OFDOM (1, d) 1}*F

DEMDOM (i,d)

Inter-regional:

1 OFDOM (i, 5)
imped(s,d)

. 1-SHIN(, d, d)

SHIN(, s,d) =

27
D OFDOM (i, k) ” . OFDOM (i, j)
k=1 Z y J

i45ea| imped(j,d)

27
> OFDOM (i, k)
k=1
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Método de estimagao da matriz de insumo-produto

Etapa 10. Consolidar as matrizes de participacao do fluxo de
comeércio domeéstico (SHIN), por setor, para garantir que a
participacao do fluxo de comércio por origem-destino seja igual
a1l (100% do fluxo de comércio)

Etapa 11. Estimar as matrizes de comeércio por setor.
Distribuir a demanda doméstico (DOMDEM) e oferta
domeéstica (SUPDOM) ao longo das participacoes especificadas
nas matrizes de participacao (SHIN). Usar o método iterativo
RAS para que a matriz de participacdoes convirja ao longo da
linha com a oferta, e da coluna com a demanda

Etapa 12. Posteriormente ao RAS inclui-se em cada matriz de
comeércio a demanda por produtos importados (IMPDEM)
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Matriz de comeércio agregada (S01-S38)

RO1
e RO1 - R. A. Madeira 5.643,74
_% RO2 - Restante de Portugal 1.010,53
= Restante do mundo 1.192,92
TOTAL 7.847,19

RO1
c RO1 - R. A. Madeira 71,92
_% R0O2 - Restante de Portugal 12,88
= Restante do mundo 15,20
TOTAL 100,00

R0O2
1.533,47

273.240,52

/77.669,37
352.443,36

RO2
0,44
77,53
22,04
100,00

Fonte: Matriz de Insumo-Produto para a Regido Autonoma da Madeira, 2017

7.177,21
274.251,05
78.862,29
360.290,55

1,99
76,12
21,89

100,00
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Saldo

na balanca de comeércio inter-regional

SO1-Agricultura

S02-IndUstrias extrativas
S03-Industrias alimentares
S04-Industria téxtil
S05-Industria da madeira
S06-Produtos petroliferos
S07-Produtos quimicos
S08-Produtos farmacéuticos
S09-Artigos de borracha
S10-Industrias metalurgicas
S11-Equipamentos informaticos
S12-Equipamentos elétricos
S13-Mdéquinas e equipamentos
S14-Material de transporte
S15-Outras industrias
S16-Eletricidade e gas
S17-Distribuicdo de agua
$18-Construgdo

S19-Comércio

S20-Transportes
S21-Alojamento e restauragdo
S22-Servigos de radio e televisdo
S23-Telecomunicagdes
S24-Servigos de informagdo
S25-Atividades financeiras
S26-Atividades imobiliarias
S27-Atividades juridicas
S28-Investigagdo cientifica
S29-Consultoria
S30-Atividades administrativas
S31-Administragdo publica
S32-Educagdo

S33-Saude

S34-Atividades de apoio social
S35-Atividades artisticas
S36-Outras atividades de servigos
S37-Servigos domésticos
S$38-Organismos internacionais

Fonte: Matriz de Insumo-
Produto para a Regiao
Auténoma da Madeira, 2017

-200 -100 O 100 200 300 400 500 600 700

Saldo na balanga de comércio inter-regional (10° Euros)
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Método de estimagao da matriz de insumo-produto

Etapa 13. As 38 matrizes de comércio estimadas sao, por
construgao, consistentes com a oferta e demanda domeéstica
em cada setor. As matrizes de comércio revelam as compras €
as vendas da Regiao Autobnoma da Madeira com o restante de
Portugal, além das compras dessas regidoes com o restante do
mundo

Hipdtese de Chenery-Moses para o modelo multirregional:
mesma participacao regional na aquisicao dos insumos
para todos os setores e para a aquisicao de bens finais
por todos os usuarios finais dentro de uma determinada
regiao
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Agenda

v Resultados
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Matriz de Insumo-Produto para a Regiao
Autonoma da Madeira (MIP-MDR), 2017
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@ da Universidade de Sao Paulo T A A AAAANY N

The University of Sdo Paulo
Regional and Urban Economics Lab

Associagdo para a Ciéncia e Desenvolvimento dos Agores

Interregional Input-Output Table for Autonomous Region of Madeira, 2017

Reference: Haddad, E. A,, Araujo, I. F., Dentinho, T. P., Sass, K. S. (2023). Interregional
Input-Output Table for Autonomous Region of Madeira, 2017.
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Lista de setores

Setor

Descrigéio

S01
S02
S03
S04
S05
S06
S07
S08
S09
s10
S11
S12
S13
S14
S15
S16
S17
S18
S19
S20
S21
S22
S23
S24
S25
S26
S27
528
S29
S30
S31
S32
S33
S34
S35
S36

S38

Agricultura, silvicultura e pesca

Industrias extrativas

Industrias alimentares, das bebidas e do tabaco

Industria téxtil, do vestuério, do couro e dos produtos de couro

Industria da madeira, pasta, papel e cartdo e seus artigos e impressao

Fabricagdo de coque e de produtos petroliferos refinados

Fabricagdo de produtos quimicos e de fibras sintéticas e artificiais

Fabricagdo de produtos farmacéuticos de base e de preparagées farmacéuticas

Fabricagdo de artigos de borracha, de matérias plasticas e de outros produtos minerais ndao metalicos
Industrias metaldrgicas de base e fabricagdo de produtos metélicos, exceto maquinas e equipamentos
Fabricagdo de equipamentos informaticos, equipamentos para comunicagdo, produtos eletrénicos e éticos
Fabricagdo de equipamento elétrico

Fabricagdo de maquinas e equipamentos, n.e.

Fabricagdo de material de transporte

Industrias transformadoras, n. e.; reparagdo, manutengdo e instalagdo de maquinas e equipamentos
Produgdo e distribuigdo de eletricidade, gas, vapor e ar frio

Captacgdo, tratamento e distribuicdo de dgua; saneamento, gestdo de residuos e despoluigao

Construgao

Comeércio por grosso e a retalho; reparagdo de veiculos automdveis e motociclos

Transportes e armazenagem

Atividades de alojamento e restauragdo

Atividades de edigdo, gravagdo e programacdo de radio e televisdo

TelecomunicagGes

Consultoria, atividades relacionadas de programagdo informatica e atividades dos servigcos de informagdo
Atividades financeiras e de seguros

Atividades imobiliarias

Atividades juridicas, de contabilidade, gestdo, arquitetura, engenharia e atividades de ensaios e analises técnicas
Investigacdo cientifica e desenvolvimento

Outras atividades de consultoria, cientificas e técnicas

Atividades administrativas e dos servigos de apoio

Administragdo publica e defesa; seguranga social obrigatdria

Educagdo

Atividades de satde humana

Atividades de apoio social

Atividades artisticas, de espetaculos e recreativas

Outras atividades de servigos

Atividades das familias empregadoras de pessoal doméstico. atividades de produgdo de bens e servigos pelas familias para uso préprio
Atividades dos organismos internacionais e outras instituigdes extraterritoriais
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Lista de regioes

RO1 - Regiao Autbnoma da Madeira

R0O2 - Restante de Portugal

30



Consisténcia da MIP-MDR com os agregados

macroeconomicos

Gross Regional Product, 2017 (10° Euros)

Production Approach

RO1 R0O2
Autonomous Region Portugal
. Rest of Portugal
of Madeira

Gross output (+) 7.598,5 340.194,8 347.793,2
Intermediate consumption (-) -3.415,1 -174.735,8 -178.150,9
Tax (+) 600,3 25.705,2 26.305,5
Gross Regional Product 4.783,6 191.164,2 195.947,8

Fonte: Matriz de Insumo-Produto para a Regidao Autonoma da Madeira, 2017
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Consisténcia da MIP-MDR com os agregados
macroeconomicos

Gross Regional Product, 2017 (10° Euros)

Expenditure Approach
RO1 R0O2
Autonomous Region Portugal
. Rest of Portugal
of Madeira

Household consumption (+) 2.771,0 131.257,6 134.028,6
Government consumption (+) 1.416,0 32.257,1 33.673,1
NPISH consumption (+) 85,2 3.899,6 3.984,8
Investment demand (+) 685,0 32.202,8 32.887,8
Statistical discrepancies (+) 26,0 842,2 868,2
Foreign exports (+) 440,3 68.927,3 69.367,6
Foreign imports (-) -1.172,2 -77.690,1 -78.862,3
Domestic exports (+) 1.530,9 998,6 2.529,5
Domestic imports (-) -998,6 -1.530,9 -2.529,5
Gross Regional Product 4.783,6 191.164,2 195.947,8

Fonte: Matriz de Insumo-Produto para a Regidao Autonoma da Madeira, 2017

32



Consisténcia da MIP-MDR com os agregados

macroeconomicos

Gross Regional Product, 2017 (10° Euros)

Income Approach

RO1 R0O2
Autonomous Region Portugal
. Rest of Portugal
of Madeira

Labor payments (+) 2.191,7 83.905,6 86.097,3
Capital payments (+) 1.974,4 80.684,0 82.658,4
Other costs (+) 17,2 869,3 886,5
Tax (+) 600,3 25.705,2 26.305,5
Gross Regional Product 4.783,6 191.164,2 195.947,8

Fonte: Matriz de Insumo-Produto para a Regidao Autonoma da Madeira, 2017



Rede inter-regional de insumo-produto na

Regiao Autonoma da Madeira
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OBS.: A rede de insumo-produto mostra os principais /inkages da
matriz inversa de Leontief. O tamanho dos nds retratam o multiplicador
de producdo. Os links entre os setores mostram as 100 principais
relacbes de comércio dentro da Regido Auténoma da Madeira e

os 20 principais links de vendas e compras com o restante de Portugal.
Os links de comércio intra-setoriais ndo sdo representados na rede

¥x
RO1 - Equip_informaticos
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RO02 - Ativ_administrativas

RO2 -

Fonte: Matriz de Insumo-Produto para a Regido Autbnoma da Madeira, 2017
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Rede inter-regional de insumo-produto na
Regiao Autonoma da Madeira
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Rede inter-regional de insumo-produto na
Regiao Autonoma da Madeira
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Industrias alimentares, bebidas e tabaco

Industrias no
restante de
Portugal
(1,7%)

Demanda final
no restante de
Portugal
(2,9%)

Demanda final
na R. A. da
Madeira
(42,9%)

Indlstrias na
R. A. da Madeira
(41,9%)

Exportacoes
internacionais
(10,6%)

Industrias
alimentares,
bebidas e
tabaco

Insumo da_ Egsstl;?wqt% CCIIC; Tesies Capital (13,1%) Importacoes
R. A. da Madeira Portugal (0,4%) Trabalho (10,6%) internacionais
(43,7%) (12,2%) ' Outros (0,2%) (19,7%)
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BS.: Percentuais em relagao ao valor bruto da producao



Método IIOAS: exemplo

Exemplo de aplicagcdao do método IIOAS

Arquivo XLSX: IIOAS-Method-v1.xlsx
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