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design emergencial

Um breve panorama sobre o design

para situacoes de desastres

Esta publicacdo apresenta resultados finais de duas pes-
quisas que visaram documentar imagens de projetos para
situacOes de desastres no ambito académico, cientifico e
de instituicdes ndo governamentais, assim como referén-
cias comercializadas e propostas divulgadas em concur-
sos de ideias.

Tal trabalho foi desenvolvido junto ao grupo de pesquisa
NOAH — Nucleo Habitat sem Fronteiras, coordenado pela
também orientadora Profa. Dra. Lara Leite Barbosa, in-
serido na Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da USP.
Enquanto resultado de uma bolsa de Iniciagdo Cientifica
concedida pela Reitoria da Universidade de Sao Paulo —
RUSP chamada Programa Ensinar com pesquisa, produziu
um banco de imagens que esta disponivel para consulta
tanto na biblioteca da FAU-USP como no site do grupo
NOAH (http://www.usp.br/noah).

Constitui uma compilacédo de projetos, essencialmente de
habitacOes e equipamentos de carater tempordrio, que
sdo parte dos levantamentos de dados iniciais do projeto
principal da coordenadora intitulado Design Emergencial:
Projeto de Mobiliario e Equipamentos para Abrigos Tem-
porarios com Grupos Afetados por Desastres Relaciona-
dos as Chuvas. No prazo total de cinco anos, a pesquisa
visa compor um projeto piloto para 0 pequeno municipio
de Eldorado localizado no Vale do Ribeira, Estado de Sao
Paulo, que tem sido progressivamente afetado por en-
chentes, e replicar 0 modelo em cidades com caracteris-
ticas semelhantes na mesma regido. Este estudo de caso
exemplifica um perfil tipicamente brasileiro: o de cidades

vulneraveis ao desabrigamento com cerca de 15.000 ha-
bitantes e pouco preparadas para enfrentar o desastre,
ainda que esta situacdo seja reincidente. Os parametros
de projeto sdo delimitados pela pesquisa principal, sendo
0s principais a sustentabilidade e a mobilidade. Para as
pesquisas apresentadas neste trabalho, destacamos dois
critérios para a selecdo dos projetos: a modularidade e
a desmontagem. Além destas duas pesquisas conclui-
das aqui apresentadas, o grupo atualmente conta com
trés bolsistas de iniciacdo cientifica que colaboram com
levantamento de dados para o primeiro e segundo anos
da pesquisa principal. O inicio da etapa de projeto esta
ocorrendo concomitantemente as analises dos resultados
dos levantamentos de iniciagéo cientifica.

As situacoes de desastres sdo compreendidas como um
tipo de emergéncia. Segundo a agéncia UNISDR- United
Nations International Strategy for Disaster Reduction Se-
cretariat Terminology on Disaster Risk Reduction, as si-
tuacOes de emergéncia envolvem tanto a preparagéo, a
resposta e as etapas de recuperacao iniciais. Neste senti-
do, 0 gerenciamento das responsabilidades e dos recursos
necessarios ao imediato atendimento € parte fundamental
das acdes para responder ao desastre e evitar que se tor-
ne ainda mais grave. Conforme a definigdo da UNISDR:

“Uma crise ou emergéncia ¢ uma condicdo ameagadora
que requer uma acéo urgente. Medidas de emergéncia efi-
cazes podem evitar o escalonamento de um evento em um
desastre. Gerenciamento de emergéncia envolve planos e
arranjos institucionais para envolver e orientar os esforgos
do governo, ndo-governamentais, agéncias voluntarias e
privadas de forma abrangente e coordenada para res-
ponder a todo 0 espectro de necessidades emergenciais”
(UNISDR Terminology on Disaster Risk Reduction, 2009).

Neste cenario, atuam distintas organizagdes e instituictes
internacionais que desenvolvem e gerenciam 0s abrigos
temporarios, entre elas:

Ageéncias governamentais: Por exemplo, no Brasil atuam
0 Ministério da Integragéo Nacional e o SINDEC- Sistema
Nacional de Defesa Civil;

Instituicdes de ensino e pesquisa: Em ambito interna-
cional, destacamos a participagéo do Prof. lan Davis no
Lund University Centre for Disaster Risk Assessment and
Management (LUCRAM) na Suécia; no Resilience Centre
of Cranfield University; no Centre for Development and
Emergency Planning (CENDEP), Oxford Brookes Universi-
ty; no the Post-War Reconstruction and Development Unit
(PRDU) em York, UK, Graduate School of Global Environ-
mental Studies; na Kyoto University, Japan; no Centre for
Disaster Resilience, School of the Built Environment- The
University of Salford-UK, entre varios outros.

OrganizagGes humanitarias: Sendo as principais a Ameri-
can Red Cross; a CARE International; a CHF International;
CRS; GOAL; ICRC; IFRC; IOM; NRC; Oxfam GB; Predes
Peru; Save the Children; SDC; UNHCR; UNICEF; UNJLG;
WFP, entre varias outras.

O Programa das Nacdes Unidas para os Assentamentos
Humanos (UN-HABITAT), com 30 anos de existéncia, pos-
Sui escritorio regional no Rio de Janeiro desde 1996, é
uma agéncia da ONU para a reconstrugdo de paises de-
vastados por desastres naturais e guerras (Afeganistao,
Kosovo, Somadlia, Iraque, Ruanda, dentre outros) com
projetos ligados as questdes de infraestrutura, tais como:
agua e saneamento e gestdo de residuos sdlidos.

Infelizmente percebemos dificuldades tanto de logistica
como outras ocasionadas por questdes burocraticas para

as agéncias internacionais atuarem nos locais afetados em
todo pais. No &mbito nacional, as solugdes adotadas como
abrigos temporarios ainda sdo inexistentes, improvisadas
ou muito precarias. De toda forma, sdo insuficientes, e
por isso reiteramos o carater urgente de intervencoes que
possam oferecer melhores condigoes nos abrigos tempo-
rarios brasileiros.

Recentemente foi instituida a Politica Nacional de Prote-
cdo e Defesa Civil — PNPDEC, em LEI N° 12.608, DE 10
DE ABRIL DE 2012. Quanto as Diretrizes e Objetivos desta
lei, citamos:

“CAPITULO I

Secao |

Art. 30 A PNPDEC abrange as ag0es de prevencao, mi-
tigacdo, preparacdo, resposta e recuperacdo voltadas a
protecéo e defesa civil.

Paragrafo unico. A PNPDEC deve integrar-se as politicas
de ordenamento territorial, desenvolvimento urbano, sau-
de, meio ambiente, mudancas climaticas, gestéo de recur-
sos hidricos, geologia, infragstrutura, educacao, ciéncia e
tecnologia e as demais politicas setoriais, tendo em vista a
promocao do desenvolvimento sustentavel”.

0 que concerne aos abrigos temporarios, foi estabelecida
uma serie de atribuicdes de responsabilidade municipal,
como:

“Art. 80 Compete aos Municipios:

VIIl - organizar e administrar abrigos provisorios para as-
sisténcia a populacdo em situacdo de desastre, em condi-
¢Oes adequadas de higiene e seguranca;

(...)

XIl - promover a coleta, a distribuicdo e o controle de su-
primentos em situacoes de desastre;
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(...)
XVI - prover solugdo de moradia temporaria as familias
atingidas por desastres”.

Desta forma, em uma primeira aproximacao ao tema para
a pratica de projeto para intervengdes é necessaria a defi-
nicao das diferentes escalas de desastres, contextualizan-
do em carater local o que e como ocorre. Algumas ques-
t0es séo pertinentes a correta delimitagdo da ocorréncia e
trar@o maior adequacao das solugoes de projeto. Sdo elas:

- Qual o problema a ser resolvido?

Trata-se de definir especificidades proprias da localidade
onde ocorre 0 desastre. Se soubermos em qual contexto o
problema esta inserido podemos conhecer os fatores con-
dicionantes de sua resolugéo.

- Quem sera servido pelo equipamento ou estrutura tem-
poraria?

A definicao da diversidade e da quantidade de pessoas
envolvidas na situagéo auxilia 0 dimensionamento do am-
biente construido. Seja por saber como o utilizam ou por
detalhar melhor as diferentes interacoes que resultam da
interface homem e objeto.

- Quanto tempo dura a intervencdo? Definir durabilidade,
montagem, estocagem e reutilizagéo.

Pode variar de trés dias a trés anos, em geral. Trata-se
de uma intervencao para o socorro emergencial ou para
a fase transitoria? Dependendo da permanéncia, é possi-
vel rever 0s habitos cotidianos (como tomar banho, comer,
dormir) e realiza-los de forma improvisada, ou estas ativi-
dades podem se tornar insuportaveis.

O alojamento de pessoas durante e depois de desas-
tres pode passar por até quatro fases (Quarantelli, 1982,

pp.75-79):

1. Abrigo de emergéncia. Ocorre em qualquer local, em-
baixo de uma escada, dentro de um carro, ou em uma ten-
da, que providencia protecao de vento, chuva e variagoes
normais de temperatura.

2. Abrigo temporario. Inclui lugares para dormir, cozinhar e
tomar banho. Muitas vezes sdo alojamentos comunitarios,
em ginasios, galpoes, igrejas, ou escolas.

3. Habitagdo temporaria. Nesta fase 0s sobreviventes es-
t40 alojados nos seus agrupamentos familiares de prefe-
réncia, podendo restabelecer suas rotinas diarias normais,
mas num local temporario.

4. Habitagdo transitéria ou permanente. E o alojamento
que toma o lugar do que foi destruido, no qual a familia
se encontra quando o processo de recuperacdo fica con-
cluido. O projeto pode comegar com uma unidade basica,
que pode expandir ao longo do tempo, de acordo com 0sS
recursos disponiveis.

- Onde serd a intervengéo?

Esta pergunta ajuda a definir 0 que sera necessario para
o funcionamento, a definir qual a disponibilidade de infra-
estrutura no local e as adaptacGes necessarias. Sera em
espagos fechados? O projeto de retrofitting em escolas,
ginasios normalmente utilizados como abrigos improvisa-
dos podem reforgar ou melhorar as estruturas existentes
para se tornar mais resiliente aos efeitos nocivos dos pe-
rigos. Sera em espacos abertos? O projeto em areas de
acampamentos exigem resisténcia as intempéries e o ge-
renciamento dos servigos coletivos que porventura forem
oferecidos.

- Quanto custard a intervengao?
Crucial para a viabilidade de implantacdo das ideias, co-
nhecer as possibilidades de financiamento ou campanhas

para arrecadages pode aumentar o valor disponivel para
a execucao do projeto. Em muitos casos, o custo do terre-
no apropriado para o deslocamento da populacéo ¢ maior
do que o da nova construgéo. Assim, definir disponibilida-
de de orgamentos interfere diretamente na concepgao do
projeto.

A diversidade dos exemplos de projetos mapeados pelas
pesquisas apresentadas neste trabalho ilustra as maneiras
que os designers encontraram para resolver 0 problema
das situacoes de desastres. Fiquemos atentos aos fatores
condicionantes de sua resolugdo: sdo propostas moveis ou
flexiveis? O suporte material se desloca ou se reconfigura?
Necessita maquinario ou equipe treinada para o transporte
e montagem? Quanto as tecnologias para autonomia: é vi-
avel com os recursos disponiveis? Esperamos que o leitor
reflita sobre estes questionamentos.

Referéncias
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Pesquisa de produtos comercializados e

divulgados em concursos de ideias

Etapas de pesquisa

Pesquisa inicial

Primeiramente, foram feitas pesquisas com informacoes
fundamentais para o entendimento do que é uma solugdo
eficaz para o desastre. Foram pesquisados conceitos de
montagem/desmontagem, pois solugdes de facil monta-
gem sdo mais adequadas numa situagéo de desastre.

No texto Design Effective Step-by-Step Assembly Instruc-
tions (Stanford University) foram encontrados conceitos
sobre instrucdes de montagem. Esse texto traz uma serie
de principios de design que facilitam a compreensdo de
uma montagem passo-a-passo.

As conclusdes citadas no texto provem de pesquisas de
psicologia cognitiva realizada pelos pesquisadores da Uni-
versidade de Stanford. Em um dos experimentos citados,
foi possivel identificar principios de design de montagem
que facilitava a compreensao de um determinado manual,
por exemplo.

O experimento se baseava na construgdo de uma estante.
0O grupo foi dividido em dois, 0 primeiro montava a estante
e depois criava instrugdes de montagem para que o Se-
gundo grupo a utilizasse e montasse a sua estante. As ins-
trucdes foram classificadas de acordo com sua eficacia e
0S pesquisadores concluiram que as instrugdes melhores
classificadas eram as mais faceis de entender. Com isso,
foram retirados 6 principios de montagem: 1) hierarquia
e agrupamento de partes: foi concluido que as pessoas

preferem que na montagem, partes do mesmo grupo
(como as pernas de uma cadeira) sejam adicionadas a
montagem ao mesmo tempo, ou em uma sequéncia uma
apos a outra. 2) Hierarquia de operacdes: foi constatado
que as primeiras operagoes feitas sao geralmente colo-
car as pegas menores, que podem ser faciimente postos;
e as Ultimas geralmente s&o as maiores e mais comple-
xas. 3) Instruges passo a passo: averiguou-se que nos
diagramas feitos eram preferidos aqueles que eram uma
sequéncia de diagramas e ndo uma imagem com todas
as operacoes. Mas mesmo dessa maneira, cada diagra-
ma deve conter 0 maximo de informagdes para que um
mesmo desenho ndo precise ser repetido e, portanto, ndo
se tornar cansativo. 4) Diagramas estruturais e diagramas
de acdo: os diagramas estruturais mostram as pecas da
montagem em seu lugar final, sendo que a pessoa compa-
ra 2 desenhos consecutivos para descobrir onde a pega foi
encaixada. Os diagramas de acdo mostram a peca a ser
colocada e geralmente existe uma linha guia que indica
onde deve ser colocada. Dependendo da montagem, um
tipo é mais eficiente que o outro. 5) Orientagdo: para faci-
litar a visualizagdo do desenho, é preferivel que ele esteja
na sua orientagao natural, para evitar erros de alinhamen-
to. 6) Visibilidade: o texto pde esse principio como talvez
0 mais importante, pois as partes a serem adicionadas
sempre tém que estar bem visiveis. Para evitar a confuséo
¢ interessante colocar em que parte do objeto ao todo ela
vai ser encaixada. (STANFORD, 2003)

Como um sistema de montagem eficaz ajuda na

situacéo de desastre?

A situacdo de emergéncia geralmente demanda uma
quantidade de habitagdo, equipamento e instrumento mui-
to grande e em curto prazo, as vezes, 0 acesso tambem &
dificultado devido a obstrugdes nas vias. Portanto, o que

se retirou da pesquisa inicial foi um dado essencial para
todos os projetos a serem procurados: o de facil monta-
gem. Tal solucdo pode ser rapidamente construida, nao
detém uma grande quantidade de pessoas € em pouco
tempo € possivel ter varias habitagdes prontas para serem
utilizadas.

Com esse conceito pdde-se localizar as solugdes mais efi-
cazes em situagdes de emergéncia, preferindo-as ao invés
de solugdes que fossem construidas no proprio lugar, com
matérias como cimento ou tijolos, que acabam sendo mais
complicadas e exigindo um tempo de construgdo maior.

0 grupo NOAH realizou seminarios para o debate e a di-
vulgacédo das pesquisas individuais, 0 que posteriormente
ajudaria na sele¢éo dos projetos mais significantes e no
melhor entendimento do assunto dos desastres causados
por enchentes.

Com conceitos basicos do que se necessita em uma situ-
acdo de emergéncia e junto as pesquisas iniciais foi pos-
sivel levantar uma série de projetos significativos, que no
futuro servirdo de referéncia para construir uma solugéo
eficaz para a cidade de Eldorado, SP.

Metodologia

Para comegcar a procurar 0s projetos, primeiramente pre-
cisava-se de um método eficaz para armazena-las de uma
forma organizada, que a0 mesmo tempo reunisse o maior
numero de informagdes e que outra pessoa poderia facil-
mente utiliza-1a.

Para a catalogacao foi feita uma planilha de dados do Excel
correspondente a “concepcdo”, a “producdo”, a “distribui-
¢éo”, ao “uso” e ao “descarte”; completando com “parti-

»oow

cularidades e inovagdes”, “referéncias” e “arquivos”, para

que nenhuma informacéo fosse descartada. Para incluir o
maximo de informacdes possiveis, sempre se procurava
encontrar outras fontes além da principal. O armazena-
mento de imagens, que era a parte principal da pesquisa,
foi feito em pastas, divididas por imagens e informagoes,
sempre para enriquecer o contetido de cada solugédo que
se encontrava.

Cada projeto encontrado ocupa uma linha (todas as divi-
sOes abaixo na tabela estdo lado a lado) e um projeto fica
embaixo do outro, portanto é possivel colocar um filtro na
coluna de interesse (por exemplo, “categoria de objeto”
encontrado em “concepgdo”) e a pessoa pode visualizar
todas as solugOes encontradas e selecionar o que se de-
seja rapidamente. Para pesquisas posteriores, & um me-
todo prético e facil para encontrar solugbes especificas
dependendo do interesse de cada usuario.

Recorte Tematico

No decorrer da pesquisa houve uma divisao de temas para
facilitar a busca por projetos. Essa pesquisa em particu-
lar foi responsavel em encontrar projetos de produtos ou
sistemas construtivos comercializados e utilizados em si-
tuagGes emergenciais, ou que possam ser adaptados para
tal fim; obras expostas em museus ou vencedoras de con-
cursos e projetos publicados em livros e periddicos.

Resultados

Com todos os projetos ja catalogados, foi possivel fazer
um levantamento de dados para seleciona-los conforme
Seus usos e também dividi-los conforme a sua origem.
No total foram 27 (vinte e sete) projetos. Pode-se perceber
que a categoria “habitacdo temporaria” foi a mais encon-
trada, devido ao foco do projeto ser esse. Porém, foram
encontradas habitagdes temporarias e permanentes signi-



ficantes e, portanto, foram catalogadas na pesquisa. As
categorias mais complicadas de se encontrar foram a de
equipamento e instrumento. Devido ao fato de ndo haver
tantos projetos e também pelo primeiro foco de procura
ser habitacéo, os resultados obtidos ndo foram muitos.

0 equipamento e instrumento € tdo importante em uma
situacdo de desastre quanto a habitagdo. Por exemplo,
equipamentos sanitarios sdo sempre €sScassos nessas
situagdes, portanto, o que foi encontrado, sempre eram
projetos de grande importancia para a pesquisa.

Académico Concurso Comercializados Exposicdo em Museu ONG Total
Habitacdo Temporaria 3 4 4 1 0 12
Habitac&o Transitoria 0 0 3 0 2 5
Habitac&o Permanente 1 1 0 0 0 2
Equipamento 1 2 2 0 1 6
Instrumento 0 0 2 0 0 2
Total 5 7 11 1 3 27

Com relacdo as atividades relacionadas aos projetos, o de
morar foi 0 mais encontrado, conforme o previsto. Os pro-
jetos mais recorrentes eram as habitagGes. Como segun-
do lugar ficou os de preparo de alimento e de purificagéo,
como banhar-se, defecar e urinar, que sdo equipamentos
de uso hidraulico.

A Ultima divisdo feita foi por paises. A deteccdo da origem
do projeto € muito importante, pois & possivel aprofundar
as pesquisas nos paises mais encontrados. Primeiro pais
foi 0s Estados Unidos, pelo fato da proximidade com a lin-
gua inglesa e também ao fato de grande parte das pesqui-
sas de projetos de emergéncia se encontrar 1a.

Tabela 2 — Relagéo de projetos conforme ao uso

Tabela 1 — Relagéo de projetos conforme a categoria do objeto.

Atividades Projetos %
Morar 11 47
Prepara Alimentos e Purificar 4 17
Deitar-se 3 13
Curar 2 8
Ter privacidade 1 5
Higiene 1 5
Preparar Alimentos 1 5

Também € um pais que sofre com desastres e tem re-
cursos para desenvolver projetos diferenciados para tal
situacdo. Além de projetos para o proprio pais, ha os que
sd0 voltados para o exterior, para paises como Haiti, prin-
cipalmente. Em segundo lugar se encontra o Japao, de-
vido ao grande conhecimento em catastrofes neste pais,
foi possivel levantar varios projetos do arquiteto Shigeru
Ban, conhecido pela produgdo dos projetos temporarios.
Além disso, a orientadora Lara Barbosa participou da Con-
feréncia Internacional UIA 2011 Tokyo Academic Program
“DESIGN 2050. Beyond disasters, through Solidarity, to-
wards Sustainability” que se realizou entre os dias 25 de
setembro e 01 de outubro de 2011 no Tokyo International
Forum, no Japéo e foi possivel descobrir varias solugdes
novas. A diferenca entre EUA e Japdo € que 0S projetos
japoneses geralmente sdo voltados ao proprio pais, ndo
havendo projetos para o exterior.

Pais de origem Projetos %
EUA 10 38
Japéo 5 20
Alemanha 3 11
Italia 3 11
Brasil 2 8
México 1 4
Portugal 1 4
Reino Unido 1 4

Tabela 3 — Relagdo de projetos conforme o pais.

Revisdo Bibliografica

O livro principal usado como referéncia foi 0 Design Like
You Give a Damn, editado pela organizagdo Architecture
for Humanity, de Cameron Sinclair, que reune inimeros
projetos com foco para situacdes de emergéncia. Encon-
tram-se projetos de habitagdo tempordria, transitoria e
permanente, além disso, 0s equipamentos. A maioria dos
projetos retirados do livro foi de habitagdo temporéria e
este livro serviu de referéncia para encontrar outros proje-
tos também. Pela mesma organizagéo Architecture for Hu-
manity, encontrou-se o site openarchitecturenetwork.org,
que reune varios projetos para situacdo de desastre, dis-
posto por pessoas que desejam compartilhar suas ideias.
Foi encontrado também o livro Safe — Design Takes On
Risk, que apresenta obras da exposicao de mesmo nome
no The Museum of the Modern Art, em Nova York, que tem
por objetivo mostrar utensilios para seguranga do homem;
e tambem The eco-travel handbook, de Alastair Fuad-
-Luke, livro que expde alguns utensilios praticos que po-
dem ser utilizados para tais situagoes de desastres. Além
disso, foram encontrados projetos expostos em museus
como o National Art Museum of China, em Beijing. En-
contraram-se projetos em concursos no ld.ea Brasil e dos
EUA; Trabalhos Iniciativa Solvin — Arquitetura Sustentavel
e UWA (University of Western Australia) Emergency Shelter
Competition. Além disso, houve as solugbes encontradas
nos principais sites, como: openarchitecturenetwork.org/;
www.transitionalshelter.org/TS200.html;  www.ubershel-
ter.org/about.html;  www.obraarchitects.com; inhabitat.
com/wheelly-sustainable-homeless-shelter/ e www.shi-
gerubanarchitects.com/.




Etapas de pesquisa

Pesquisa inicial

Os primeiros pontos estudados foram: 0 que é construcéo
modular e, mais importante que isso, porque a constru-
¢do modular € adequada para os desabrigados. A partir
da compreensdo destes dois topicos, a pesquisa deu en-
foque a investigacdo das tendas, equipamentos, abrigos,
kits de emergéncia e outras solugOes para as situagdes
de desastres: projetos que possam ser rapidamente mon-
tados, com recursos materiais eficientes e transportados
com agilidade. Finalmente, a documentacdo das imagens
e informacoes de projeto ganhou formato de planilha, ra-
cionalizando e facilitando a consulta aos dados coletados.

O que € modulo?

Rosa Wilhelm no livro Arquitetura industrializada mostra a
origem do pensamento modular.

“Para 0s gregos, a comensurabilidade € o conhecimento
que trata das relagoes dos elementos entre i e com
0 todo através de um prototipo chamado mddulo. Se um
edificio tem um modulo e este  define todas as medi-
das do edificio, entdo ele € comensuravel.” (WILHELM,
2007, p.63)

Assim, entendemos que a relagdo numerica, proporcional
entre 0s elementos, define a modulacio. Ou seja, a defini-
¢&o de modulo na Grécia antiga era: sistema, forma, modo
de estabelecer relagbes numéricas entre elementos num
item fisico.

A acepcéo da palavra “modulo” no tempo moderno e con-
temporaneo sofreu muitas modificacdes. Atualmente, a

palavra tem sido usada para dar “nome a produtos aca-
bados compostos de partes iguais, sem nenhum critério
dimensional ou estético” (WILHELM, 2007, p. 64).

Nesta nova logica, Alessandro Ventura, professor da USP
e conhecido por seus estudos sobre desenho industrial e
producdo modular, complementa a definicdo de “modulo”
em um artigo :

“0 estudo modular, importante ferramenta de apoio a um
projeto de produgdo seriada, tem como objetivo basico
a busca da estandardizacdo dos componentes e de seu
preciso posicionamento espacial, de modo a permitir uma
completa referéncia dimensional a qualquer momento ou
etapa do projeto.” (VENTURA, 2006, p. 176)

Eis um novo conceito. Como disse Wilhelm em outras pa-
lavras, a idéia de Ventura é que “mddulo” é standard, ou
convencao. Isso esta fortemente relacionado com a produ-
¢do em série, industrializada.

Todas essas consideragoes foram importantes para a in-
vestigacéo de projetos.

Por que a produgéo modular é conveniente para

situagOes de desastres?

lan Davis, em seu livro Arquitectura de emergencia , afir-
ma:

“As primeiras coisas que aqueles que ficaram sem casa e
abrigo precisam sao: comida, medicamentos e primeiros
auxilios, mas também seguramente 0s arquitetos estdo
em importante posicdo de poder para aconselhar com
autoridade e fazer pressdo para que a ONU (Organizacao
das Nagoes Unidas) ou [...] UNRRA (United Nations Relief
and Rehabilitation Administration) [...] proporcionem casas
imediatas que cheguem o quanto antes as zonas de ca-
tastrofe.” (DAVIS, 1980, p.63, traducéo livre)

Uma vez conhecido o conceito “producdo modular”, é
possivel entender a razdo de sua utilidade para desastres.

Nessas situacoes, geralmente um grande grupo de pes-
soas fica sem teto, sem alimento, sem 0s seus pertences
que facilitam as atividades cotidianas. Aquele que neces-
sita de refugio precisa de solugdes rapidas.

Segundo Kronenburg, autor do livro Houses in motion,
0s edificios moveis, portateis, relocaveis ou desmonta-
veis mostram grandes vantagens no socorro as vitimas
de desastres. Podemos consideraras varias vertentes dos
edificios portateis como resultados diretos ou indiretos do
pensamento modular.

Producdo modular €, grosso modo, sindnimo de producéo
rapida, pois ela foi projetada com o intuito de agilizar e
convencionar todas, ou quase todas as etapas da cons-
trucéo do produto. Ela € 0 oposto da producéo in loco, que
necessita de todos os esforgos de construgéo no local.
Em situacOes de desastres, uma populagdo desabriga-
da ndo consegue imediatamente reconstruir tudo o que
perdeu com seus proprios esforgos, pois ela é fragil. E é
por isso que uma resolucdo “pré-pronta”, ja solucionada
e facilmente construida parece ser a mais adequada. A
questdo temporal é bastante relevante.

Metodologia
A metodologia de pesquisa foi igual a utilizada pela dis-
cente Yukari Aibe.

Revisdo Bibliogréafica

0 recorte tematico Documentacgéo de imagens referen-
tes ao design modular para situacao de desastres no
ambito académico, cientifico e de instituicdes nao-
governamentais certamente é algo novo. Contudo, como
ponto de partida, dois livros sobre assuntos relacionados
foram bastante relevantes.

O primeiro, de lan Davis, Arquitectura de emergencia, foi
escrito em 1980, contudo tem muito a oferecer para as

situacOes de desastres da atualidade. Seu trabalho basi-
camente consiste em um apanhado de experiéncias com
desastres em varios lugares do mundo, como por exemplo
Guatemala, Turquia, Bolivia, etc. Nao s6 um apanhado, mas
também uma espécie de estudo cientifico, com teorias so-
bre as etapas que constituem o estado de emergéncia: a
vulnerabilidade de uma populacdo, o despreparo, a ca-
tastrofe natural ou a guerra, a situagdo dos refugiados, a
situacdo pos-desastre. Além disso, Davis expde idéias que
poderiam contribuir e solucionar os problemas que cons-
tatou quando observava essas situagdes. Seu trabalho é
bastante politizado.

Pode-se destacar para a presente pesquisa a “terceira
parte: preenchendo o vazio” (tercera parte: llenando el
hueco) do livro, pois focaliza agoes que talvez possam mi-
nimizar os problemas encontrados ocasioes emergenciais.
lan Davis ilustra também os projetos, as organizacoes e
empresas que se envolvem no envio de tendas e na cons-
trucéo de habitacbes de emergéncia. O autor ndo se limita
a descrigdo dos projetos, mas também aos aspectos poli-
ticos que existem por tras deles:

“[...] as equipes de socorro sao objetos de documentos
de imprensa massivos, e [...] obtém publicidade gratis. A
primeira pergunta que surge dos labios do jornalista é: ‘0
que estdo fazendo a OXFAM, ou a Care ou a Save the
Children?” A nivel de Governos, o0 que esta fazendo o go-
verno inglés ou norteamericano?” (DAVIS, 1980, p. 82-83,
traducéo livre)

Nestas mesmas paginas, existem trés figuras de iniciati-
vas frente as emergéncias: uma de um carregamento da
OXFAM, outro de um reftgio de emergéncia inventado por
uma organizagédo produto que nunca sequer foi utiliza-
do — e um terceiro de um projeto de um aluno da Oxford
Polytechnic. Permanece a duvida se essas iniciativas fo-
ram validas e Uteis. lan Davis afirma ironicamente:




“por sorte, a maior parte desses projetos nunca sairam do
papel” (DAVIS, 1980, p. 84, traducéo livre). Todo 0 espirito
critico desta obra pontua a gravidade do problema:

a situacdo de emergéncia deve ser estudada com profun-
didade para que se obtenha um projeto de qualidade.

lan Davis € um dos estudiosos mais conhecidos da area, e
fundou o Centre for Emergencies and Development Plan-
ning (CENDEP), um grupo de estudos grande e apoiado
pela Oxford Brookes University.

O segundo livro analisado, de Robert Kronenburg, Hou-
ses in motion, foi publicado pela primeira vez em 1995,
e aborda outro tema: o prédio portatil. Seu enfoque certa-
mente ndo € a situacao de desastre, contudo o Capitulo 8:
Abrigo pos-desatre (Chapter VIII: Shelter after disaster) €
bastante informativo.

O capitulo tem em suas primeiras paginas um resumo de
todos 0s conceitos importantes que lan Davis examinou;
na realidade Kronenburg, ao citar Davis, parece ter Arqui-
tectura de emergencia como livro base para todo o0 seu
texto. Houses in motion reafirma idéias que estudamos:
As razdes para o descompasso entre o problema do auxilio
a0 desastre e as solugdes propostas sao complexas, mas
esta relacionado a um equivoco sobre as razoes do porque
desastres ocorrem e a natureza das circunstancias que
as vitimas vivenciam na situacéo pos-desastre. (KRONEN-
BURG, 2002, p. 95, tradugao livre)

Kronenburg narra a evolugdo dos abrigos pos-desastre e
aponta dois problemas bastante recorrentes nos projetos
existentes até o final dos anos 80: primeiro, 0s problemas
logisticos (por exemplo, 0 produto “chegar tarde demais
ou ser apropriado para 0 uso de ndo-vitimas” ou proble-
mas de desenho (por exemplo, “ser improprio no nivel
funcional, econdmico ou cultural” . Kronenburg também
afirma que um abrigo adequado pode desempenhar um

papel de minimizar os problemas “se se fizer disponivel
imediatamente” : ou seja, nos primeiros dias apos o de-
sastre ele ¢é efetivo.

Mais um conceito é construido: a populagéo local, vitima,
€ a mais capaz de decidir a natureza, o nimero e a loca-
lizacdo dos abrigos, e € ela quem deve tomar frente de
todo 0 processo. Talvez esta questao resulte nas maiores
dificuldades encontradas em ocasioes de desastres.

O autor diz que o abrigo deve ser mais que 0 objeto de
resguardo; deve também ser capaz de fornecer suporte
as vitimas para que elas reconstruam suas vidas, sua
economia e suas atividades em comunidade. Portanto, 0
desenho de um abrigo portatil (e também modular) seria,
segundo Kronenburg, SO um processo, operando de for-
ma coordenada e em conjunto com 0s as aspectos mais
importantes da emergéncia. Para exemplificar, Kronen-
burg aponta para alguns projetos que tiveram suas ima-
gens catalogadas.

Alem destes dois livros, pesquisou-se outras publicagdes,
ou até mesmo trabalhos desenvolvidos por grupos de es-
tudos e organizacdes que se dedicam ao assunto relacio-
nados a desastres.

Financiado pelo Department for International Development
do Reino Unido, o Shelter Centre contribui com o setor
de abrigos para ajuda humanitaria e com o assentamento
transitorio dos afetados por conflitos e desastres naturais.
Com um banco de dados (biblioteca), juntamente a grupos
de treinamento técnico (para melhor producéo de abrigos,
oferece standard, solugbes modulares, suporte para as-
sentamentos e reconstrucdes), o Shelter Centre é dirigido
por Tom Corsellis, PhD formado na University of Cambrid-
ge. Tanto a biblioteca quanto trabalhos de Tom Corsellis
pode contribuir para o levantamento iconografico.

Psquisadores como Charlie Hailey (professor da University
of Florida), autor de CAMPS — A Guide to 21st-Century
Space, mostra conceitos importantes acerca dos acampa-
mentos; Cassidy Johnson, da University College London,
com a publicacdo Strategies for the Reuse of Temporary
Housing expde os tipos de construgdes para situagoes de
desastres.

A Organizagdo das Nacgdes Unidas produz muita informa-
o acerca da tematica. O livro Guidelines for disaster pre-
vention publicado por ela pode contribuir com conceitos e
imagens de desenhos esquematicos.

Grupos de faculdade como a SEED, da Clemson University
(Estados Unidos), ou grupos voluntarios que desenvolvem
trabalhos de abrigos, como o Domes for Haiti foram fre-
quentemente encontrados. Contudo, ainda mais comum
eram as iniciativas de curta duragdo, como exercicios de
projeto de universidades que geravam trabalhos premia-
dos — por exemplo, o trabalho da aluna Kober Haiti House,
construido na Philadelphia University ou o trabalho do de-
cano Mathias Klotz da Pontificia Universidade Catolica do
Chile.

Um grupo bastante dedicado, o Life Care Project, da Uni-
versidade de Tokio € um exemplo de projeto bem plane-
jado e executado. Apds o terremoto no Japdo em 2011,
universitarios e professores puderam ajudar na concepgao
e construgdo casas para desabrigados.

Resultados de Pesquisa

A pesquisa resultou em um levantamento de 28 projetos
modulares para situacéo de desastres. Desses projetos,
predominaram os brasileiros (devido a proximidade e ao
idioma), estadunidenses (devido ao idioma inglés e a gran-
de producao para desastres no caribe) e japoneses (devi-
do a grande producgdo para desastres para o proprio pais).
Alnglaterra e o Chile também foram destaques.

De fato, 0 idioma foi uma dificuldade para a investigacéo
de projetos, o que resultou na predominancia de paises de
lingua inglesa (EUA e Inglaterra). A pesquisa deu-se em
inglés, espanhol e portugués. Contudo, acredita-se que
realmente estes dois paises se destaguem nos projetos
para desastres, devido a grande quantidade de institui-
¢cOes tradicionais, abastadas e de qualidade.

Na tabela geral do levantamento, feita em Excel, a aba
“Categoria do Objeto” foi frequentemente modificada. Fi-
nalmente, chegamos a uma classificagédo convencionada:
0s projetos modulares s&o divididos entre Habitagao,
Equipamento e Instrumento.

As “habitacOes” sdo 0s produtos que servem para morar,
abrigar, estar. Os “equipamentos” foram definidos como
produtos feitos para uma determinada atividade (exceto é
claro, habitar, morar e abrigar), como dividir espacgos, ou
servir para deitar, para preparar alimentos, para centralizar
atividades médicas. “Instrumentos” seriam equipamentos
em pequena escala, na dimensdo do objeto, que, devido
a pouca quantidade encontrada, ndo foi divulgada nesse
livro.

“Habitac@0” engloba habitacoes permanentes (feitas com
um alto grau de complexidade e resisténcia), temporarias
(tendendo aos abrigos, com um baixo grau de complexida-
de) e transitdrias (aquelas que sdo construidas primeira-
mente como temporarias, tendo um baixo/médio grau de
complexidade num primeiro momento, mas que permite
reformas graduais, podendo se transformar em uma casa
permanente). As habitagces temporarias foram as mais
encontradas no meio académico.

Ainda na tabela de levantamento, a aba Atividades foi sub-
dividida em classificagoes que mostram diferentes usos e
necessidades em situacoes de emergéncia. Morar e ter



privacidade foram as atividades mais frequentes, sendo
que o primeiro restringe-se a habitagOes e 0 segundo, a
equipamentos como divisorias.

A presente publicacao visa expor de forma simplificada o
resultado das pesquisas das duas alunas, Raisa e Yukari.

Raisa Coelho Mendes
Aluna da Graduacéo da Faculdade de Arquitetura e Urbanismo
da Universidade de S&o Paulo



Como usar este livro?
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Todos os projetos estao classificados nestes dois grandes grupos...

MOBILIARIO &

HABITAGAO ou EQUIPAMENTO

...e para cada projeto havera uma ficha de informacdes contendo
dados essenciais como:

autor
local
area

tempo de vida Uil
capacidade
fonte

Para as habitagdes existe a seguinte classificacio: temporaria,
transitoria e permanente. Cada icone traz consigo informagoes
referentes a essa classificagéo ou referentes ao uso.

‘. Temporaria
P S L I Transitoria

[ | I Permanente

RSN Para o transporte de habitagGes e equipamentos,
/ ' 0 icone é acompanhado de dados como: meio de
transporte, recipiente de transporte, quantidade de

PRI maddulos que cabem num determinado modal, entre
outros.

/) 0 icone de sustentabilidade traz informacoes sobre:
‘ ‘ reciclagem, redugdo de energia, compactagéo do
J mddulo, reutilizagdo de meios sucateados, entre
outros.

Quanto aos materiais utilizados, os icones abaixo ilustram a
estrutura, revestimentos e acessorios que compdem o objeto
estudado.

I Estrutura

[ |
[ I ] Revestimentos, acessorios
[ [ ]

Os icones abaixo trazem informages da origem da autoria do
objeto e dados referentes a essas fontes.

@ Premiagé&o em concurso

t Trabalho académico

I I I I Exposigéo em museu

$$ Comercializados
i i ONGs, trabalho voluntario
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