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Resumo

Ao falarmos em uma “sustentabilidade urbana”, trazemos implicitamente a idéia de que ha cidades — e
formas de cidades — mais sustentaveis que outras. Mas em que essa sustentabilidade se apdia ou
constréi? Teria a morfologia de nossas cidades a ver com sua sustentabilidade? Se sim, quais
morfologias tenderiam a ser mais sustentaveis, e em que aspectos? O presente artigo busca objetivar
com precisdo as condigdes morfoldgicas de algumas dimensdes da sustentabilidade arquitetnica e
urbana — e o faz de trés modos. Primeiro, o artigo argumenta que, para avangarmos na compreensao
das diferentes dimensdes da sustentabilidade tanto em arquitetura quanto em urbanismo, precisamos
demolir imediatamente a desconexdo entre essas duas “escalas,” e entender as implicacbes
sistémicas da forma edilicia na geragdo da forma urbana como capazes de incluir efeitos sobre outras
dindmicas, aparentemente imateriais — isto é, efeitos para além da sua propria espacialidade.
Segundo, através da critica de discursos usuais e redutivistas da sustentabilidade em arquitetura, o
artigo endereca explicitamente as dimensdes da socialidade e da micro-economicidade como (a)
implicagbes sistémicas da forma arquitetdnico-urbana, e (b) dimensdes fundamentais da
sustentabilidade e da geragdo de morfologias sustentaveis. Finalmente, o artigo mostra que tais
aspectos morfolégicos e seus efeitos sociais e econbmicos tém, talvez surpreendemente,

convergéncias naturais e positivas com sua sustentabilidade energética e ambiental.

Abstract

Current ideas of “sustainability” in architectural and urban studies imply the possibility of different
degrees of sustainability. But how do we build sustainability? Does it have to do with morphology (of
cities, or architecture) itself? If so, which morphologies would be more sustainable — and in what
senses would they be so? The present work searches for precise descriptions of sustainable urban
and architectural morphologies, in three steps. First, it argues that, in order to understand sustainability
in urban and architectural spaces, we must abolish usual distinctions and disconnections between
these “scales”, in order to understand the systemic effects of the building and its form in the generation
of urban morphologies beyond their own spatiality. Second, it addresses rather explicitly, and through
a critique of usual views of sustainability, the dimensions of “sociality” and “micro-economicity” as (a)
systemic effects of urban and architectural form, and (b) as key dimensions of sustainability and the
generation of sustainable morphologies. Finally, it shows that such morphologies (and their social and
economic effects) have, perhaps surprisingly, natural and positive relations with environmental

performances.



1. Introducao

)

A idéia de “sustentabilidade™ das rela¢des entre sociedade, espaco e ambiente natural tem se
afirmado como um dos temas mais centrais na atualidade — de fato, quase uma onipresenca: nas
crescentes discussdes ambientalistas e geo-politicas, na esfera técnico-académica, na sua recente
apropriagao por sistemas de produgdo e consumo que se valem do selo “sustentavel,” nas mesas de
bar. Embalados por esse movimento, parecemos entender a centralidade do problema do ambiente
construido na sustentabilidade, e assumir a possibilidade de que edificagdes e cidades tém diferentes
comportamentos quanto a sua sustentabilidade. Contudo, as visGes correntes da sustentabilidade
arquitetdnica e urbana parecem ainda se restringir sobretudo as dimensdes mais evidentes do
consumo de energias nao-renovaveis e o comportamento das edificagbes. Haveria outros aspectos de
sustentabilidade do ambiente construido? Como objetivar tais aspectos — digamos, a sustentabilidade
do comportamento social e econdmico de nossas cidades e edificagdes? Haveria, por exemplo,
contradigées entre elementos de sustentabilidade do edificio e de sustentabilidade urbana — digamos,
entre o comportamento energético de um tipo arquitetdnico e seu impacto urbano (digamos, sobre a
vida social e econémica do bairro ou cidade)? Teria a forma de nossas cidades a ver tanto com o
problema energético quanto a dimensdes subestimadas da sustentabilidade do ambiente construido?
Que morfologias seriam mais sustentaveis, e em que sentido? O presente trabalho argumenta que
ainda temos pouco claro em nossos discursos, praticas e ensino da arquitetura as diferentes
dimensdes da sustentabilidade — comoem o que entendemos por “sustentabilidade urbana” e sua
relacdo com o edificio e sua “sustentabilidade arquiteténica”. Argumenta que, (1) para avangarmos na
compreensdo das diferentes dimensbes da sustentabilidade tanto em arquitetura quanto em
urbanismo, precisamos conectar as escalas artificialmente separadas da “arquitetura” e do
“urbanismo,” e entender as implicagbes sistémicas da forma edilicia na producdo da forma urbana,
como capazes de incluir efeitos para além do ambiente construido — isto é, sobre o0 “meio antrépico” (o
comportamento de processos aparentemente imateriais, como nossas praticas no espago) para entao
vermos os efeitos severos, ainda pouco reconhecidos, de tais implicagbes sobre o ambiente natural.
O artigo afirma a necessidade do reconhecimento da possibilidade de diferentes configuracdes do
objeto arquitetbnico e seus conjuntos terem impactos diferenciados sobre o desempenho (e a
sustentabilidade) de nossas atividades no espaco arquitetdnico-urbano. A observagdo de tal
dimenséao sistémica da arquitetura — as relagdes causais entre aspectos espaciais e dinamicas sécio-
econ6micas — nos trara a uma visdo de sustentabilidade mais complexa, e nos deslocara para além
da escala do edificio e o problema imediato da sua eficiéncia energética. (2) Para objetivar tais
aspectos da sustentabilidade e localizar suas condi¢gdes morfolégicas nas ligagdes entre o edificio e a
forma da cidade, o artigo trara a proposicao de duas dimensdes de sustentabilidade e desempenho
de morfologias arquitetdnico-urbanas ausentes em discursos redutivistas: a socialidade (a vitalidade
das comunicagdes, e encontros e redes sociais formadas no espaco urbano) e a micro-
economicidade (a intensidade de trocas micro-econémicas amparadas por espagos arquiteténico-
urbanos) como implicacbes sistémicas da forma arquitetbnico-urbana, e como dimensobes
fundamentais da sustentabilidade e da geracdo de morfologias sustentaveis. (3) Finalmente, ao
explorar as relagbes entre a morfologia do edificio e a morfologia da cidade como parte

sistemicamente ativa em processos sociais e econdmicos, 0 artigo apontard convergéncias entre



aspectos morfoldgicos e seus impactos sobre esses processos com fatores-chave da sustentabilidade
energética e ambiental. Mas quais seriam essas configuragdes morfolégicas e seus efeitos sobre
dindmicas na cidade? Quais suas condi¢cdes de existéncia, ou em que tipo de conexao estariam
baseadas? Essas condigcbes partem da constatacdo de uma relagao inerente, complexa mas direta
entre espacialidade e a pratica humana. Gostaria de discutir algumas das caracteristicas e situagdes
reconheciveis em nossas cidades, antes apontando as razdes para as termos ainda ignoradas em
nossas praticas, bem como certos riscos dos discursos usuais de sustentabilidade.

2. Riscos do discurso da sustentabilidade

Discursos de sustentabilidade ganham cada vez mais corréncia — e, dado a urgéncia dos problemas
que enderegcam, tornam-se mais e mais revestidos de uma legitimidade ou peso normativo quase
inquestionaveis. Mas exatamente por essa corréncia, aparente unamidade e urgente pré-aceitagéo,
nao estariamos sujeitos a simplificacdes, excessos, € mesmo erros sobre énfases, objetos e sujeitos
da sustentabilidade? Quais seriam os principais aspectos dos discursos hoje difundidos, e quais seus
riscos inerentes? Podemos iniciar pelos pressupostos das definicbes sobretudo da “arquitetura
sustentével.” Tais definigbes com frequéncia versam sobre formas arquiteturais mensuravelmente
adequadas de acordo com certos fins, e de acordo com certos métodos. Poderiam tais conceitos da
sustentabilidade, enquanto proposicées de eficiéncias ou de adequagdo de certas formas ou
procedimentos, trazer resquicios de um positivismo? Poderiam conter o risco de um determinismo
latente ao assumir relagbes de causalidade, por exemplo, entre arquitetura, urbanismo e efeitos
ambientais? Parece haver ainda outros riscos e limitagbes. Percebemos nos conceitos de
sustentabilidade uma certa fixagdo no objeto arquiteténico, isto é, a auséncia da consideracéo da
sustentabilidade das relagbes entre objetos, inerentes a seus arranjos, a espacialidade de seus
arranjos e suas implicagdes (ecoldgica, econdmica, social, politica etc.). Discursos correntes parecem
reduzir-se uma relacionalidade apenas parcial entre arquitetura e fenémenos “néo-arquitetbnicos”
encapsulaveis numa nogédo de “comportamento energético” ou “ambiental.” A fragil identificacdo das
relagbes entre diferentes objetos e dimensdes materiais tem nos levado a ignorar temas
potencialmente fundamentais — como, por exemplo, os impactos de configuracbées urbanas sobre o
desempenho dos seus préprios habitantes em suas rotinas. Sugiro aqui que tal problema se refira a
auséncia do (re)conhecimento das relagbes causais entre diferentes configuracées morfoldgicas e as
dimensdes nado-espaciais do fenémeno arquitetdnico-urbano: um desconhecimento dos “efeitos da
arquitetura” sobre as formas como vivemos coletivamente. Tal desconhecimento inclui desde a
tipologia arquitetdnica e a predominancia de certos tipos em contextos urbanos, até questbes da
configuracdo da malha urbana e as condi¢cdes de acessibilidade, integragcao social (ou segregacao)
em uma cidade. A idéia de sustentabilidade deve ser trazida para estas outras dimensbes —
dimensdes que, por sua vez, poderdao também repercutir em aspectos de desempenho energético e
eco-sistémico. Evidentemente, relagbes de causalidade entre configuragcbes espaciais e dinamicas
ambientais ou sociais que fundamentam a busca da ‘sustentabilidade’ contém tragos de um
positivismo, ou de discursos que buscam eficiéncias, que admitem que situa¢des e fenbmenos podem
ser compreendidos ao ponto da comparagao de seus desempenhos, mediante instrumentos capazes

de medir tais aspectos de acordo com critérios — critérios definidos sob a luz de légicas desenhadas



para encontrar resultados especificos. Todas essas definigbes certamente envolvem riscos de
indugdes, imprecisdes, circularidade; de imporem sobre o fenémeno os principios que buscam. Ainda
assim, a urgéncia dos evidentes danos colaterais da nossa acdo sobre o ambiente e sobre nossas
socialidades nos leva a constatacdo de que ha de fato formas de praticas equivocadas e que urgem
reformulacdo — e, portanto, urgem a definicdo de critérios para tal reformulacdo. A observacédo de
praticas arquitetdnico-urbanas inconscientes, “ndo-sistémicas,” mas repletas de efeitos negativos
paralelos a efeitos intencionados, langa luz sobre a necessidade de praticas mais rigorosas, e a
necessidade de critérios para a reformulacdo de tais praticas — critérios que guiem acoes, e que
reconhegam relagdes de causalidade entre acdo e meios construido e natural; entre pratica, as
espacialidades que produzimos para nossas praticas, e a primeira natureza. Assim, rompendo com os
cuidados da mentalidade p6s-moderna e a rendnciar das relagbes entre causas e efeitos, da
possibilidade do conhecimento dos fendbmenos e seus impactos, e da prépria possibilidade de
diferencas de efeitos entre diferentes formas da arquitetura, da cidade e do edificar, devemos
desenvolver a idéia de sustentabilidade, e enderecar com objetividade as dimensdes que até aqui tém
ficado invisibilizadas nos discursos correntes — dimensdes de suma importancia que, uma vez
objetivadas pela teoria, tornam-se passiveis de incorporagdo em praticas arquitetbnicas e
urbanisticas. Devemos portanto nos livrar dos receios de um positivismo e de excessos
epistemolégicos para buscarmos firmemente critérios alimentados por teorias sistematicas, a fim

estabelecer tais relagées causais entre morfologia e sustentabilidade.

3. Por uma visao sistémica da arquitetura: o “efeito da arquitetura”

Respostas aos riscos mostrados acima podem ser apontadas — sem renunciar a necessidade de
ampliarmos a visdo de sustentabilidade em arquitetura. A nocao de relagbes mais adequadas entre
sociedade, espaco e ambiente natural contidas na idéia ampla de sustentabilidade parte da
possibilidade de haver impactos da agdo humana em um ambiente artificial que produzimos sobre o
ambiente natural. Parte da constatacdo de que ha relagbes ao menos parcialmente causais entre
acdo humana e suas consequéncias materiais — como, por exemplo, os ‘efeitos colaterais’ poluentes
de certas acbes de producdo econd6mica. Contudo, a afirmagdo mais precisa dos diferentes
desempenhos de nossas edificagbes e cidades e suas dimensbes além da energética depende do
reconhecimento de uma questdo: os impactos sistémicos da arquitetura como fator de
sustentabilidade. Proponho, assim, uma reversao — afastar-se do olhar da acdo e sua consequéncia
material, e olhar antes a morfologia e o efeito da morfologia sobre a acdo, sé entdo com efeitos sobre
o natural. Essa viséo, ainda insuficientemente explorada em nossa disciplina, inclui a arquitetura como
parte de morfologias nas quais cada objeto (edificios, ruas) tenha efeitos sobre outros objetos, sobre
dindmicas aparentemente “ndo-espaciais” (nossas praticas em geral, tais como a vida social de
nossas ruas, a intensidade de trocas econb6micas em nossos bairros, ou diferentes formas de

apropriagao do espaco publico), e somente entdo sobre dinamicas ambientais.



3.1. Sustentabilidade e implicacoes sistémicas da forma arquiteténica:
socialidade e micro-economicidade

Aspectos pouco discutidos do papel do edificio para uma cidade sustentavel — que venham tanto a
esclarecer os impactos do edificio como suas relagdes com a formacao da morfologia da cidade —
podem ser enderecados através de dois conceitos: socialidade e micro-economicidade. Socialidade é
um termo corrente da sociologia (veja Bauman, 1992), o qual redefino (e espacializo) aqui como a
vitalidade das comunicagfes, encontros e redes sociais tensionadas pelo espaco urbano. Mais
precisamente, refere-se aos diferentes possibilidades do que defino como a compresséo das relagdes
sociais gerada por diferentes configuragbes espaciais, incluindo a densidade de redes sociais, a
possibilidade de encontro, e o grau de apropriagdo social em nossos espagos como problema
vinculado a configuragdo de nossas ruas, quarteirdes e ao edificio. A socialidade tem uma dimenséo
espacial ativa, que comeca ja na implantacdo do edificio face ao espago publico e na definigao de
relagbes publico-privadas, e seu impacto (com seu uso) na animagao e seguranca da rua, € no
potencial que o edificio gera quanto a movimentagao pedestre. Envolve uma hipétese: diferentes tipos
arquitetdnicos possuiriam diferentes capacidades do edificio em gerar as condigbes para a interagdo e
convivio sociais como condigcao de reproducéo da esfera publica de uma sociedade (Netto, 2006). Tal
propriedade inclui aspectos como niveis de co-presenca e encontro potencial, comunicagao potencial
e efetiva, e seguranga efetiva em nossas ruas, e sua interface com diferentes tipos arquiteténicos.

A micro-economicidade também é uma propriedade estimulada por diferentes morfogias — ela ndo diz
respeito a minimizagdo de custos na construgcao do edificio, mas sim a sua capacidade de amparar a
atividade micro-econémica e responder ao potencial de troca dentro de uma area, bairro ou cidade
quanto a oferta de servigos e comércios, obviamente de forma proporcional & densidade e localizagao
da area dentro do sistema urbano. Ela se refere a participacdo das unidades edificadas na oferta de
atividades que atendam a vida cotidiana no bairro ou cidade. Portanto, niveis apropriados de micro-
economicidade demandam e dependem de edificagdes que possibilitem niveis de oferta de atividades
compativeis a densidade e numero de seus habitantes. Quando o tipo arquitetbnico favorece a
implantagdo de térreos comerciais que serdo parte da interatividade econémica e da solugao de
necessidades e lazeres cotidianos dentro do bairro e da cidade, e da suporte a agédo e troca
econdmica, ele atua na reproducdo da cidade como cendrio para movimento e consumo de bens e
servicos. Quando o tipo arquitetdbnico ndo oferece essa possibilidade em fungcdo da sua propria
configuracdo ou implantagcdo (digamos, torres residenciais cercadas), e torna-se predominante em
uma area que tenha demanda potencial, temos o risco de encontrar dificuldades para
comportamentos de consumo e procura de servicos — sobretudo para o pedestre, que tera entao de
utilizar o veiculo para suprir tais necessidades. Essa dimensao de desempenho do edificio, portanto,
clama a arquitetura um papel fundamental como suporte a economia do cotidiano, que responde por
grande parte da vida social de uma cidade ou bairro, e é fundamental para a economia de uma regiao
e pais — o cendrio onde a economia globalizada se produz e ‘se desfecha’ (Sassen, 2001). Tais
propriedades nos permitirdo identificar analiticamente caracteristicas-chave de nossas cidades.

Apresento agora algumas dessas caracteristicas: a socialidade e micro-economicidade inerentes a



diferentes espacialidades, como implicagcdes sistémicas da forma arquitetdnico-urbana, e como
dimensdes fundamentais da sustentabilidade

Densidade e a compressao das relacées sociais e micro-econémicas

Um dos aspectos mais evidentes para a geracao da socialidade e da micro-economicidade em nossas
cidades e bairros também tem sido debatido exaustivamente em recentes pesquisas e textos: a
densidade espacial (Jencks et al, 1996; Williams et al, 2000; Chen et al, 2008). A densidade de
nossas cidades tem tido impactos verificados sobre graus de socialidade e micro-economicidade
estimulados por diferentes morfologias como parte dos efeitos positivos das cidades enquanto
economias de aglomeragdo (Netto, 2006). A “cidade compacta” vem sendo empiricamente
demonstrada em seus impactos sobre o estimulo ao movimento pedestre ou reducao da dependéncia
do automoével e do consumo de combustivel como ‘efeitos colaterais’ (Newman e Kenworthy, 1989;
Rogers e Gumuchdjian 2001; Chen et al, 2008).

Tipologia e intensidade de trocas micro-econdmicas

O problema da densidade tem a ver com um elemento fundamental: a tipologia arquiteténica e seu
impacto sobre contextos sociais, econémicos, e ecolégicos. A questao da tipologia inclui variaveis
como a quantidade de areas, continuidade de térreos e uma delicada relacdo com a geracdo de
diversidade. Em um sentido comparativo, os tipos “torre” com fachadas isoladas, ja predominantes na
cidade brasileira, ndo colocam-se como as solugdes mais eficientes para absorver densidade (Martin
e March, 1972), j4 que dependem de bordas livres e espagos abertos periféricos que induzem
descontinuidade em suas faces, maiores distancias entre si, e, portanto, quarteirbes mais rarefeitos
(fig. 1).

Fig. 1 — Tipologias predominantes e desempenho de tecidos em Porto Alegre: Quarteirbes densos e compactos:
(bairro Bonfim); quarteirbes mais recentes, vertilizados e rarefeitos (entorno Av. Nilo Peganha). Um tecido erodido

n&o pode oferecer condicées para a socialidade e a micro-economicidade. (Fonte: www.googleearth.com)

Se diferentes tipologias tém diferentes eficiéncias quanto a densificagdo, quais os impactos da
rareficacdo dos quarteirdes — por exemplo, sobre as atividades e socialidades em um area? Seriam
tipologias rarefeitas capazes de oferecer a ‘condicdo geométrica’ para a intensidade e diversidade de



atividades publicas? Qual a configuracao de térreos capaz de estimular a geragdo da intensidade e
diversidade dos servicos e comércio? A diversidade sinérgica que caracteriza uma micro-economia é
resultado de efeitos multiplicadores gerados entre atividades. Uma hipétese é a de que a diversidade
s6 aparece quando ha quantidade de oferta — a quantidade é indutora da diversificagdo: para
sobreviver a concorréncia, € preciso diversificar através de servigo complementar ou de outra
natureza. Tecidos com baixa densidade terminam por nao oferecer demanda para quantidades de
oferta e diversidade. Um segundo aspecto é a geometria das implantagées. Teriam diferentes
configuracdes de térreo condigbes similares para acomodar atividades publicas como comércios?
Térreos nao inventam consumidores, nao intensificam o nimero de habitantes em uma éarea, nem
toda area em uma cidade tem densidade arquiteténica ou de habitantes ou tem acessibilidade para
sustentar térreos comerciais; tal demanda aparece em centralidades urbanas, em bairros como certa
densidade habitacional, ou ruas de boa acessibilidade (Hillier, 2002). Contudo, térreos comerciais em
areas com condicdes de gerar demanda atraem um publico que, sem a oferta de servigos, tenderia a
utilizar o automével para vencer a friccao da distancia para buscar servigos. (Lembremos também que
mesmo bairros menos densos geram demanda e, portanto, naturalmente geram oferta de pequenos
centros locais). A rareficacdo induzida pela predominancia do tipo torre reduz inevitavelmente a
guantidade de area disponivel para a oferta de comércio e servigos. A distancia entre térreos de
edificios reduz a sinergia positiva entre fachadas de lojas ou servigos. Portanto, térreos com recuos
laterais e de frente tendem a induzir um uso privado, por colocar distdncia em relacdo ao passeio e 0
pedestre como potencial consumidor, e por reduzir a tensdo entre corpo em movimento e a
arquitetura. A predominancia de uma tipologia consagrada pelo mercado, cuja implantagcao € aplicada
indiscriminadamente, isto é, sem a avaliagdo do papel da arquitetura na area e na cidade enquanto
sistema de demandas por servigos pode gerar danos a este delicado tecido de movimentacéo,
esvaziando 4reas ou partes da cidade como locais de atividade e satisfagdo de necessidades,
potencialmente induzindo outras formas de mobilidade — veiculares — aptas a vencer as distancias
entre a unidades de oferta de servicos. Como itens de uma morfologia sustentavel, essas

observagdes levam aos seguintes aspectos de sustentabilidade:

= estimular tipologias arquitetdnicas compactas, ndo rarefeitas;

= evitar remembramentos excessivos da descontinuidade e rareficagdo do quarteirdo;

= aumentar o estimulo a diversificagdo de atividades e servicos disponiveis, e ao uso dos térreos das
edificacdes para atividades comerciais etc. (conforme estimativa de demanda);

= estimular fachadas e edificag6es justapostas e comprometidas com espaco publico.

Fatores de densificacdo arquiteténica, portanto envolvem a natural concentragéo e diversificacdo de
atividades, oferecidas em distancias caminhaveis para o habitante — na sua pratica, movimento, e no
atendimento de suas rotinas.

3.2. Contendo a expansao urbana? Malhas urbanas sustentaveis
QOutro problema de grande repercussdo é a expansao urbana desenfreada, ou o “urban sprawl,”

gerado a partir da acdo dos agentes imobiliarios transformando cidades com predominéncia da



conversao de terra rural em terra urbana na borda da cidade (e ndo da substituicio de edificacbes em
tecidos intra-urbanos). Incluem loteamentos frequentemente de fragil conectividade e continuidade
com a malha do entorno, e novas construgdes, em geral envolvendo tecidos esparsos, rarefeitos,
unifamiliares. Tal forma de urbanizagdo é objeto de estratégias publicitarias do “idilio ao universo
privado” das areas socialmente controladas e assépticas, e da rejeicdo dos riscos e do contato a
“alteridade,” indesejada da complexidade urbana. Esse mecanismo periférico de producéo e demanda
do mercado imobiliario termina por gerar cidades dispersas, pouco densas. Os efeitos desse

mecanismo e dessa morfologia sdo claros:

» Cidades mais dispersas induzem ao uso veicular, ao aumento do consumo de combustivel, grau de
poluicdo, congestionamentos, e tempo geral de circulagéo (Chen et al, 2008).
= Maiores distancias impdem dificuldades ao movimento pedestre, e reduzem as taxas de co-presencga

nas ruas.

E necessario controle do crescimento periférico da malha a partir de Planos Diretores e politicas de
gestdo do territério, incluindo controle da conversao de terra rural em terra urbana através de Planos
Diretores e politicas de gestao do territério bem como o controle rigoroso do desenho de novas glebas

e sua amarrag¢do com a malha da cidade — como veremos no item seguinte.

Acessibilidade global e local

Um dos itens mais invisiveis para uma cidade sustentavel é a malha urbana. Dado que diferentes
configuragdes espaciais tém diferentes efeitos sobre a forma de uso destes espacos, teriam diferentes
malhas urbanas impactos igualmente diferenciado? Haveria malhas mais sustentaveis que outras?
Considerando que a morfologia de nossas cidades e a produgdo arquiteténica é altamente vinculada a
produgdo desses canais de acesso e movimento, a possibilidade da malha ser um fator de impacto
sobre aspectos de uso do espacgo (e portanto usos menos ou mais apropriados sob o ponto de vista
de consumo de energia, recursos naturais, etc.) € mais do que plausivel. Tal possibilidade encontra
suporte em um numero de pesquisas recentes sobre a morfologia da malha e seus efeitos sobre a
movimentacao pedestre e veicular, a distribuicdo de atividades, e mesmo da polui¢do (Hillier, 2002):
diferentes morfologias da malha podem ter diferentes efeitos sobre dindmicas sociais, econémicas e
mesmo ambientais. Esses efeitos tém a ver com graus de acessibilidade, menor e maior, geradas
pelas malhas. As analises abaixo mostram o cendrio de acessibilidade destacando ruas conforme
grau de acessibilidade (do vermelho ao azul — fig. 2). Cidades séo estruturas nunca completamente
labirinticas:' com excegdo das malhas perfeitamente reticuladas, elas tendem a apresentar um
balango entre vias longas e curtas (mesmo a cidade brasileira, ou a favela). Vias longas produzem
visibilidade e inteligilibilidade para a navegagdo na cidade; elas encurtam distancias, aumentam a
acessibilidade, e apresentam naturalmente mais movimento pedestre e veicular (Hillier, 2002). Vias
mais curtas tornam-se ‘intersticios’ entre o esqueleto de acessibilidade global e de inteligibilidade. A
predominancia das vias curtas e interrompidas em faces de quarteirdo tendera a provocar trajetos
mais quebrados, menos inteligiveis — induzindo maiores distancias intra-urbanas. Naturalmente,

poderiamos supor que, se 0 comprimento das ruas é um fator positivo na acessibilidade interna, o



tracado ideal seria a grelha (como a grelha americana). Contudo, essa férmula termina por cair
eventualmente em outro problema: a das malhas sem hierarquias — onde todas as ruas tem o mesmo
peso topolodgico, e portanto importancia para encurtar distancias dentro da cidade. Grelhas perfeitas
tém excelente distributividade, mas ao ponto de perderem a hierarquia natural de ruas que
concentrardo mais movimento, atividades e densidades que outras. Por outro lado, grelhas nédo
precisam ser retilineas para apresentarem boa acessibilidade: um sistema inteligivel e de boa
acessibilidade interna néo precisa ter todas as ruas com a mesma profundidade; elas funcionam
naturalmente bem com intersticios de ruas mais curtas — mas estes ndo podem ser tao fragmentados
como em nossas cidades. Uma malha bem conectada, com um sistema de ruas profundas replicadas
em varias direcdes, trard mobilidade e distributividade para uma cidade, e alivio sobretudo da
concentracdo veicular. O importante é ter em malhas urbanas um numero ou proporgcdo de ruas
longas ou profundas alto o bastante para reduzir distdncias internas e conectar areas e trechos
distantes. Mas a idéia de uma férmula deve ser afastada. Ha um numero infinito de configuragdes de
malhas de excelente distributividade e com hierarquias naturais, assim como um numero infinito de
configuragdes problematicas. Esse problema requer pesquisa sistemética. Mas certamente podemos
definir o problema como de planejamento: o projeto de expansdes ou de intervengcées em cascos
morfoldgicos ja consolidados como uma opgao entre malhas conectadas ou desconectadas.

Fig. 2 — Analises de Sao Leopoldo, Novo Hamburgo e Ivoti (RS) mostram problemas usuais da cidade brasileira:
malhas com trechos desconexos e de baixa inteligibilidade e mobilidade, com presenca extensa de vazios e
desconexoes. O esqueleto de acessibilidade global é destacado na analise (ruas em vermelho)2

Malhas pouco inteligiveis, com predominancia de ruas curtas e interrompidas, tém sido o problema
das cidades que crescem sem um planejamento de conjunto da malha (fig. 2). Essas cidades

costumam ter suas malhas estruturadas em processos com as seguintes caracteristicas:

» Acgles individualizadas e desarticuladas de agentes do mercado, ampliando a malha urbana
em glebas e loteamentos sem qualquer preocupagdo com seus impactos sobre a
movimentacao de veiculos e pedestres.

= Auséncia de conhecimento e controle dos impactos de diferentes configuragdes de malha

dentro do planejamento institucionalizado dos 6rgaos técnicos de governos locais.



Essas agdes tém formado ao longo do tempo cidades como “colchas de retalhos” os quais tém o
papel de sistema de ruas. Tragcados sem planejamento e orientagao tedrica tém levado aos seguintes

resultados em nossas cidades:

= Ruas curtas, fragmentadas, com baixa visibilidade e conectividade, excesso de varia¢des
angulares e interrupgdes, quando ruas incidem com tanta freqiéncia na face de quarteirdes,
gerando trechos muitas vezes quase-labirinticos, areas sem inteligibilidade, e ruas que nao
nos orientam por ndo guardarem em si informagao do todo.

» Vazios urbanos e o crescimento dos condominios fechados, que mesmo em areas periféricas,
tém impactos sobre a mobilidade, sobretudo pedestre, contribuindo para baixas taxas de
movimento pedestre, e conseqiiente aumento de riscos quanto a seguranca. Condominios
que hoje sdo periféricos se tornardo intra-urbanos quando nossas cidades crescem,
aumentando seus impactos negativos.

» Esses dois fatores induzem a maiores percursos, ao uso veicular, e reduzem a inteligibilidade

da malha.

Fig. 3 — Andlise de bairro em Porto Alegre (RS): trecho projetado na metade direita da imagem tem inteligibilidade
e acessibilidade praticamente tao baixa quanto a favela auto-produzida na metade esquerda.’

Os prejuizos dessa falta de controle e consciéncia dos impactos da configuracao da malha tém sido
ignorados em debates institucionais, na academia e no mercado. Mas, apesar de ignorarmos esses
impactos, somos diariamente penalizados a nos movimentar ao longo de maiores distancias do que
seriam necessdrias. Naturalmente, o sistema de ruas de uma cidade é modificavel com grande
dificuldade. Ainda assim, a andlise cuidadosa de nossas malhas urbanas (como utilizando
instrumentos de medicao de acessibilidade e conectividade) pode levar a decisbes inteligentes quanto
a abertura de ruas em pontos estratégicos, para ampliacdo da rede secundaria de ruas e de
movimento, aumentando a distributividade da malha. Ja nossas cidades de pequeno porte, ainda em
formagao, merecem atengdo quanto a suas malhas. A gestao publica de municipios pode fazer muito

a esse respeito:



» evitar trechos de malhas quase-labirinticos (fragmentacdo da malha na predominancia de
ruas curtas interrompidas por quarteirbes — fig. 3);
= evitar malhas interrompidas em vazios urbanos (ou muros condominiais),

= estimular a compactacao, acessibilidade e conectividade das malhas urbanas.

A sustentabilidade da malha (acessibilidade global, malha bem conectada, minimizagdo de vazios
urbanos e aumento da inteligibilidade) tem efeito benéficos ao estimular e distribuir movimento
pedestre e veicular. Sobretudo a cidade do pedestre € um ‘efeito colateral’ desejavel da cidade densa

e da malha sustentavel.

3.3. Morfologias da seguranca publica

O problema da violéncia em nossas cidades é outro exemplo da falta de visdo sistémica: a ansia pelo
lucro induz a distancia entre classes que se volta contra aqueles que dominam os recursos (e a todos
os demais). Mas intuitivamente supomos que a configuragdao de nossos espagos torna-se parte, nao
da produgédo das condi¢cées para que o individuo se torne violento, mas para a oportunidade da
violéncia e do crime. Assumindo essa possibilidade, quais configuragdes favoreceriam o crime, e que
qualidades espaciais geram seguranca natural em nossas cidades? Abaixo, pontuo algumas dessas
morfologias.

Densidades

Pesquisas vem mostrando que a seguranga publica pode beneficiar-se de densidades
predominantemente residenciais, com presenca de comércios, com tipologias mais vinculadas as ruas
(fachadas préximas ao passeio) para o aumento da “seguranca natural” (presenca de olhos no espaco
publico). A densidade residencial reduz vulnerabilidade e a ocorréncia do crime, conforme estudos na

cidade de Londres (fig. 5).

Fig. 5 - Concentragdo de assaltos no periodo de 5 anos (esquerda), e mapa da densidade residencial
(direita) por segmento de rua, do vermelho (alto numero de unidades por segmento, 75 a 179
unidades) ao azul (baixo numero de unidades, 1 a 2 unidades). (Fonte Hillier e Sahvaz, 2005)



Acessibilidade e conectividade das ruas

Boa conectividade no sistema de ruas ajuda a evitar situagdes de crime. Ruas intrincadas,
como os complexos de “cul-de-sacs” e trechos de baixa acessibilidade tendem a ter efeito
oposto, ampliando a oportunidade do crime (sobretudo envolvendo violéncia).

Acessibilidade e densidade geram movimento pedestre e veicular, e aumentam a

seguranc¢a natural.

Permeabilidade e tamanho dos quarteirées

Quarteirdes longos demais sdo mais vulneraveis ao crime, pela exposicdo maior da
possivel vitima, e provavelmente por ter menor visibilidade com outros espacos publicos,
como esquinas.

Por outro lado, muita permeabilidade também aumenta a vulnerabilidade em muitos
acessos, pouco usados. O grau de permeabilidade deve ser o suficiente para estruturar o

movimento, sem excessiva dispersao.

Fachadas e a rua

Fachadas junto ao passeio, continuas (sem recuos laterais nos edificios) expdéem menos
as unidades residenciais, e animam a rua para os pedestres, gerando mais seguranga
natural.

Presenca de grande numero de portas e janelas para a rua a tornam mais segura.

Térreos comerciais, ao contrario do que atualmente se pensa quanto a tipologias
arquitetonicas, aumentam seguranga, sobretudo quando ligados a tecidos residenciais.
Grades e guaritas, condominios fechados e seus muros aumentam a seguranca interna
no lote, mas podem diminuir seguranga externa — por nao oferecerem razbées (como

comeércio e servigos) para o pedestre povoar a rua. Assim, temos menor vigilancia natural.

Atividades nas edificacoes e seus térreos

Presenca de comércio anima rua, gerando atrativos para o pedestre, e movimento —
aumentando segurancga (Jacobs, 2000 [1961]). Mas a predomindncia comercial e servigos
combinada com auséncia residencial tornam ruas vazias a noite, e menos seguras.
Predominancia residencial aumenta seguranca (Hillier e Sahbaz, 2005).

O risco diminui com o aumento de movimento pedestre: pessoas ficam 68% mais seguras
em ruas movimentadas, com comércios localizados em tecidos também bastante

residenciais.

Torna-se, assim, mais eficiente estimular a vigilancia natural entre cidaddos do que um policiamento

ostensivo: estimular densidade urbana e intensidade de atividades para intensificar o movimento

pedestre — os olhos na rua (Jacobs, 2000 [1961]; Newman, 1972). Contudo, aumentar a condi¢ao

espacial da seguranga nao significa erradicar as causas da geragao do crime. Praticas de violéncia



tém origens nao-espaciais, € uma vez reprimidas de uma forma, tendem a auto-organizar-se em

outras praticas, e buscarao novos locais.

4. Conclusao: Objetivando aspectos da sustentabilidade

Ja contemplamos em nossos planos diretores o relaxamento dos zoneamentos trazidos pelo
urbanismo modernista do Séc.XX. A realidade das cidades e a complexidade de suas relacdes
internas nos mostrou que, ao contrario de oferecer uma eficiéncia gerada pela mera aparéncia de
ordem, tais zoneamentos rigidos — prescri¢cdes da localiza¢édo de tipos de atividades e, portanto, sobre
cada atividade — enrijecem a possibilidade de trocas micro-econdmicas, dificultam a emergéncia de
uma intensa rede de trocas pela friccdo das distancias entre atividades diferentes mas
complementares, com impactos negativos literalmente sobre cada agente dentro de uma cidade,
produtor ou consumidor. J& temos teorias para entender que ndo devemos prescrever a localizagao
dos tipos de atividade. Cidades estruturam-se de através da interacdo dos agentes e sua relagdo
entre si e com o espacgo, no tempo, moldando o uso do solo e a prépria morfologia tridimensional —
uma estrutura relativamente fluida, menos visivel, certamente nada relacionada com a ordem
cartesiana das geometrias e distingdes puras (Hillier e Netto, 2002). Hoje sabemos que é impossivel
predizer ou prescrever o padrdo espacial que as variaveis atividades e suas relagdes abertas, ainda
mais varidveis e volateis, venha ter. Ha, de fato, padrées que “emergem” (Batty, 2008) e vao
ordenando-se de modo a auto-corrigir-se no tempo, tendendo a serem naturalmente eficientes quanto
a necessidade de intensidade e flexibilidade na produgéo e trocas sociais e econdémicas, através da
interacdo dos agentes e sua relagéo entre si no espago e a partir do espago, moldando o uso do solo
e a propria morfologia tridimensional da cidade. Planos diretores, nesse sentido, devem limitar-se a
minimizar relagdes entre as quais ha atividades de impactos negativos, como industriais (que, de
resto, tendem a sofrer redugédo desses impactos progressivamente, devido a controle tecnolégico
mais efetivo). Devem almejar a minimizagdo de impactos de agbes, e gerenciar relagdes entre as
quais ha atividades de impactos negativos — como, por exemplo, a erosdo dos tecidos urbanos nas
metrdpoles brasileiras, com a substituicao de tecidos densos por tipologias “torre” com recuos laterais
extensos; a expansao desnecessaria da malha e conversao de terra rural em urbana. Devem focar-se
em questdes de desenho e estratégias de densificacao e inteligibilidade urbana.

O mapeamento de caracteristicas da configuracao espacial de nossas cidades e edificagbes contendo
relacdes ao menos parcialmente causais com certos efeitos (como a intensidade de apropriagéo e de
trocas econdmicas, a distribuicdo de movimento ou a dificuldade de mobilidade na cidade) aponta
aspectos da sustentabilidade so6cio-econémicos 0s quais ainda aparecem pouco explicitos em
discursos de sustentabilidade no pais — aspectos evocados pelos conceitos de socialidade e micro-
economicidade propostos. Esses itens ainda apontam uma natural convergéncia entre morfologia,
desempenho sécio-econdmico, e desempenho energético-ambiental de tipologias consideradas, desta
feita, como parte de conjuntos urbanos. Assim, nem sempre um edificio plenamente sustentavel no
sentido do seu comportamente energético isolado é um edificio que atua de modo sustentavel
socialmente, economicamente — e no seu contexto urbano. A configuragdo do edificio como
expressdo de tendéncias de densidade e atividade, e como oferta de densidade e atividade

(capturadas pelos conceitos de socialidade e micro-economicidade) também deve ser ativamente



considerada como aspecto de sustentabilidade. Finalmente, as conexdes entre morfologia e as
dinamicas que estas amparam s6 podem ser plenamente reconhecidas, em seu sentido causal mais
profundo, uma vez que reconhegamos os efeitos sistémicos da arquitetura, em plena conexdo com a

morfologia da propria cidade.
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